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1 Laboratorio di prova – Test Laboratory 
 

 

 
 
 
 

 
Il Centro Prove è posizionato all’interno di uno 

stabilimento di superficie pari a 16 ettari, situato nel 

comune di Pereto, in provincia dell’Aquila, circa 40 

km a est di Roma, nei pressi del casello 

dell’Autostrada Roma – Teramo. 

Il campo è dotato di tre binari di lancio, posizionati 

rispettivamente a 15°, 20° e 25° rispetto all’asse del 

dispositivo da testare, che consentono ai veicoli di 

raggiungere la velocità richiesta per la prova oltre a 

mantenere perfettamente la traiettoria impostata. 

È altresì presente un binario con angolo di 

inclinazione di 30° per crash su dispositivi di 

sicurezza riguardanti motociclisti. 

AISICO’s Test Centre is located inside a 16 

hectare facility in Pereto, in the province of Aquila, 

within about 40 km north of Rome, served by the 

Rome – Teramo motorway. 

 

The site features three launching tracks – set at 

angles of 15°, 20° and 25° respectively to the axis 

of the device to be tested – allowing vehicles to 

reach the necessary test speed and to perfectly 

keep on the set trajectory.  

There is also a launching track set at an angle of 

30° for the crash testing of motorcycle safety 

devices. 
 
 
 
 
 
 
 

LABORATORIO DI PROVA – TEST LABORATORY 

NOME – BUSINESS NAME AISICO S.r.L. 

INDIRIZZO – ADDRESS Viale Bruno Buozzi 47, 00197 Roma, Italy 

TELEFONO – TELEPHONE NUMBER +39 06 32110436 

FAX – FAX NUMBER +39 06 32502282 

E-MAIL – E-MAIL ADDRESS centroprove@aisico.it 

SITO WEB – WEB SITE www.aisico.it 

CENTRO PROVE AISICO – TEST HOUSE 

INDIRIZZO – ADDRESS SP 27 del Cavaliere km 2+ 500, Pereto (AQ), Italy 

TELEFONO – TELEPHONE NUMBER +39 0863 1827288 

FAX – FAX NUMBER +39 0863 1827289 

mailto:centroprove@aisico.it
http://www.aisico.it/
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ACCREDITAMENTO DEL CENTRO PROVE AISICO – AISICO’S TEST CENTRE 
ACCREDITATION 

ENTE DI ACCREDITAMENTO 
ACCREDITATION BODY 

ACCREDIA  

L’Ente Italiano di Accreditamento 

NUMERO DI ACCREDITAMENTO 
ACCREDITATION NUMBER 

0424 

NORME DI RIFERIMENTO 
REFERENCE STANDARDS 

UNI EN CEI ISO / IEC 17025 : 2005 

“Requisiti generali per la competenza dei 

laboratori di prova e taratura” 

NORME DI ACCREDITAMENTO 
ACCREDITATION STANDARDS 

UNI EN 1317-1/2/3:2010; 

UNI ENV 1317-4:2003; 

DIN EN 1317-7:2012 ; 

UNI CEN/TS 1317-8:2012; 

UNI EN 12767:2008; 

UNE 135900-1/2:2008; 

UNI CEN/TS 1793-4:2004; 

UNI CEN/TS 1793-5:2006; 

UNI EN 14726:2005; 

ASTM E415:2008; 

UNI EN ISO 6508-1:2006; 

UNI EN ISO 6892-1:2009; 

AASHTO_ MASH:2009; 

NCHRP Report 350:1993; 

PrEN16272-6:2012; 

PrEN16272-3-2:2012; 

PrEN/TS16272-5:2012; 

PAS 68/69:2013; 

ASTM F2656-15; 

ISO-IWA14-1/2:2014; 

NOTE: 

- si dichiara che alla data di emissione del 

presente rapporto di prova, nonché alla data di 

esecuzione della relativa prova, il Centro 

Prove AISICO non aveva in corso procedure di 

sospensione o revoca dell’accreditamento. 

- AISICO declares that neither pending 

suspension proceedings or accreditation 

revocation were ongoing when the present 

test report was issued and the relevant crash 

test was performed. 

* Copia della certificazione di accreditamento è presente nel rapporto come Allegato F 
* A copy of accreditation certification is in the Annex F 
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2 Cliente – Customer 
 

GENERALITÀ – PARTICULARS 

NOME – NAME Provincia Autonoma di Bolzano – Alto Adige 

INDIRIZZO – ADDRESS 
Piazza Silvius Magnago,10  
39100 Bolzano 
Italy 

TELEFONO – TELEPHONE NUMBER +39 0471 41 26 59 

FAX – FAX NUMBER +39 0471 41 26 36 

E-MAIL – E-MAIL ADDRESS alberto.lenisa@provincia.bz.it 

SITO WEB – WEB SITE www.provincia.bz.it 

 

3 Dispositivo di prova – Test item 
 

BARRIERA DI SICUREZZA – SAFETY BARRIER 

TIPO DI DISPOSITIVO 
INSTALLED TEST DEVICE 

Barriera di sicurezza stradale bordo ponte cl. H1 
 mod. PAB H1 CE 
H1 safety barrier for bridge mod. PAB H1 CE 

DATA DI RICEVIMENTO MATERIALE 
TEST DEVICE RECEIPT DATE 2016/05/25 

DATA DELLA PROVA 
TEST DATE 2016/05/27 

NUMERO DELLA PROVA 
TEST NUMBER 1394 

 
  



LAB N° 0424 

 
 

Test # 1394 of 2016/05/27 
Provincia Autonoma di Bolzano – Alto Adige 

H1 safety barrier for bridge  
mod. PAB H1 CE 

 

                   Date of Test Report 
 2016/06/22                                 Pag. 7 of 34  

  

 
 

4 Procedura di prova – Test procedure 

 Descrizione della prova – Test description  
 

NORMA DI RIFERIMENTO 
REFERENCE STANDARD UNI EN 1317-1:2010 / 1317- 2:2010 

TIPO DI PROVA 
IMPACT TEST TYPE TB11 

VELOCITÀ TEORICA DEL MEZZO 
THEORETICAL VEHICLE SPEED 100 km/h +7% / -0% 

ANGOLO TEORICO D’IMPATTO 
THEORETICAL IMPACT ANGLE  20° +1.5° / -1° 

MASSA TEORICA DEL MEZZO 
THEORETICAL VEHICLE MASS 900 ± 40 kg 

ENERGIA TEORICA D’IMPATTO 
THEORETICAL IMPACT ENERGY 40,6 kJ 

 

 Area di prova – Test area 
 

L’area di prova comprende una zona pavimentata di 

lunghezza 100 metri e larghezza 20 metri, un 

cordolo in cemento armato per il posizionamento di 

dispositivi per opere d’arte ed una zona di terreno 

retrostante per il posizionamento di dispositivi su 

terra.  

 

The test site consists of an asphalted area which 

is 100 m long and 20 m wide, a reinforced 

concrete curb for the installation of bridge side 

test devices and an unpaved area beyond the 

curb to install edge side test devices. 

 
 

 

 
Figura 1 - Figure 1 Rappresentazione della traiettoria d'impatto - Veicle's impact trajectory 
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Figura 2 - Figure 2 Sezione dell’installazione – The installation section 

 
 
 

Il dispositivo testato è inghisato su di un cordolo in 

cemento armato prefabbricato, di lunghezza 100 m, 

larghezza 0,90 m e profondità 0,30 m, ancorato ad 

una fondazione a soletta in calcestruzzo armato.  

Il cordolo è realizzato con calcestruzzo classe 

C32/40  Rck > 40 N/mm2 ed armatura B450C. 

The test item is anchored on a precast concrete 

reinforced stringcourse 100 m length, 0,90 m width 

and 0.30 m depth, anchored to the concrete 

reinforced slab.  

The concrete curb is made by concrete class 

C32/40 Rck > 40 N/mm2    and reinforcing B450C. 
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 Descrizione dell’installazione e dei particolari del dispositivo – Test 
device installation description and technical specifications 

 

 SI/YES NO/NOT NOTE/NOTES 
CONFORMITÀ TRA DISPOSITIVO RAPPRESENTATO 
NEI DISEGNI E DISPOSITIVO TESTATO 
DRAWINGS ARE IN ACCORDANCE WITH TEST DEVICE 

x   

CONFORMITÀ TRA INSTALLAZIONE TEORICA DEL 
DISPOSITIVO ED INSTALLAZIONE REALIZZATA 
THEORETICAL BARRIER INSTALLATION IS IN 
ACCORDANCE WITH TEST DEVICE INSTALLATION 

x   

 
 
 
 
 
 

Il dispositivo testato è una barriera stradale 

metallica realizzata con nastri longitudinali, paletti 

(All. A). 

La barriera è costituita da: 

- Paletti a C 100x50x25 mm, di spessore 5,0 mm, 

di lunghezza 1,00 m, disposti ad interasse pari a 

2,00 m, inghisati nel cordolo a 0,25 m di 

profondità; 

- Nastro doppia onda lunghezza 4,320 m e altezza 

0,310 m e spessore 3,0 mm con bordo 

posizionato a 0,830 m dal piano stradale; 

- Distanziatore di spessore 5,0 mm;  

- Viti, bulloni e dadi. 

 

Il dispositivo è stato fornito a cura e responsabilità 

del Cliente; l’istallazione è stata effettuata e 

controllata dall’AISICO. 

Tutte le misure indicate sono al netto della zincatura 

e sono state rilevate dall’AISICO prima 

dell’esecuzione della prova. 

Gli elementi principali del dispositivo sono stati 

sottoposti a prove di caratterizzazione eseguite su 3 

campioni per ogni elemento, ricavati da elementi  

non disturbati. 

Gli elementi principali e le zone dei manufatti dove 

effettuare i prelievi sono stati individuati di concerto 

tra il progettista del sistema e l’AISICO. 

Le prove eseguite hanno fornito i seguenti risultati (All. 

G): 

The tested device was a road safety metal barrier 

made up of beams, posts, (Annex. A). 

 

The barrier consisted of: 

- C 100x50x25 mm, 5,0 mm thick and 1,00 m  

long steel posts, 2,00 m long axis distance, 

anchored to the curb 0,25 m depth;;  

- 4,320 m long, 0,310 m high and 3,0 mm thick- 

double wave beam, the top of which was 

positioned to 0,830 m from road surface; 

- Steel spacer 5,0 mm thick ; 

- Screws, bolts and nuts. 

 

 

The test device was sampled, delivered installed 

by the customer; the installation of device has 

been carried out and controlled by AISICO. 

All measures indicated in the attached drawings 

did not include zinc-coating and were verified by 

AISICO before the test was performed. 

Three unchanged samples of the most important 

test item elements were analyzed and 

characterized for each element of the barrier. 

 

The most important elements as well as portions 

of the barrier to be sampled were identified as 

agreed by the barrier manufacturer and AISICO. 

The results were the following (Annex G): 
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ELEMENTO 

Element 
MATERIALE* 

Material* 
RISULTATI  

Results 

Rm 

(N/mm2) 
ReH 

(N/mm2) 
A 

(%) 

Palo C 100X50X25X5,0 mm  – 100X50X25X5,0 mm Post S 355MC 491,53 481,21 34,58 

Nastro a doppia onda – double wave beam S 420MC 473,15 304,59 38,43 

* Caratteristiche del materiale dichiarate dal produttore / Characteristic of material declared by the manufacturer 

 
 

I bulloni utilizzati per il montaggio del dispositivo e le 

relative forze di serraggio sono indicati nella 

seguente tabella. 

The bolts used for the test device installation and 

the related clamping couples are shown in the 

following table. 
 

 
BULLONE 

Bolt 
DIMENSIONI 
Dimensions 

CLASSE 
Class 

COPPIA DI 
SERRAGGIO 

Clamping 
couple 

Unione Nastro – Nastro Beam - Beam joint T.T.E.I.M16x35 8.8 85 Nm 

Unione Distanziatore – Nastro Spacer - Beam joint T.T.E.I.M16x35 8.8 85 Nm 

Unione Distanziatore – Palo Spacer - Post joint T.E. M16x35 8.8 85 Nm 
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 Descrizione del veicolo – Vehicle description 

 

CARATTERISTICHE DEL VEICOLO – VEHICLE TECHNICAL SPECIFICATIONS 
TIPO VEICOLO 
VEHICLE TYPE 

Autovettura - Car 

NUMERO ASSOCIATO AL VEICOLO 
VEHICLE NUMBER 

1060 

MODELLO 
MODEL 

Peugeot 106 

ANNO DI PRODUZIONE 
PRODUCTION YEAR 

1998 

NUMERO TELAIO 
VEHICLE IDENTIFICATION NUMBER VF31CCDZD51477485 

MASSA A VUOTO 
WEIGHT WITHOUT BALLAST 737,2 kg 

BARICENTRO PER LA PROVA 
VEHICLE CENTRE OF GRAVITY 

Xg =  907 mm 
Yg =    16 mm 
Zg =  514 mm 

POSIZIONE STRUMENTAZIONE 
EQUIPMENT LAYOUT 

XI = 0 mm; 
YI = 0 mm; 
ZI = 0 mm; 
XII = - 40 mm; 
YII = 0 mm; 
ZII = 0 mm; 
XΩ = + 40 mm; 
YΩ = 0 mm; 
ZΩ = 0 mm; 

TIPO ZAVORRA 
BALLAST TYPE // 

TIPO MANICHINO 
DUMMY MODEL Hybrid III 50° percentile 

POSIZIONE MANICHINO 
DUMMY POSITION 

Lato passeggero 
Passenger side 

MASSA MANICHINO 
DUMMY WEIGHT 78 kg 

MASSA TOTALE 
TOTAL WEIGHT 867,1 kg 
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DIMENSIONI DEL VEICOLO – VEHICLE DIMENSIONS 

WB 
PASSO SINISTRO 
LEFT WHEEL BASE 2385 mm 

WB 
PASSO DESTRO 
RIGHT WHEEL BASE 2385 mm 

F 
SBALZO ANTERIORE 
FRONT OVERHANG 660 mm 

R SBALZO POSTERIORE  
REAR OVERHANG 520 mm 

L LUNGHEZZA VEICOLO 
VEHICLE LENGHT 3565 mm 

W LARGHEZZA VEICOLO 
VEHICLE WIDTH 1580 mm 

H ALTEZZA VEICOLO 
VEHICLE HEIGHT 1370 mm 

Tant CARREGGIATA ANTERIORE 
FRONT TRACK 1380 mm 

Tpost CARREGGIATA POSTERIORE 
REAR TRACK 1300 mm 

 
 
 
 

 
 

Figura 1 Dimensioni del veicolo – Vehile dimensions 
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4.4.1 Valutazione dello stato del veicolo in data 2016/05/27 – Vehicle 
roadworthiness assessment on 2016 May 27 

 
I pneumatici sono stati gonfiati alla pressione 

raccomandata dal produttore. 

Le condizioni del veicolo soddisfano i requisiti per il 

rilascio del certificato di idoneità alla circolazione 

riguardo pneumatici, sospensioni, allineamento 

delle ruote e carrozzeria. 

Non sono state apportate riparazioni, modifiche o 

rinforzi che possano alterare le caratteristiche 

generali del veicolo o possano invalidare la 

presente certificazione. 

Il veicolo risulta pulito; eventuali presenze di fango e 

depositi che potrebbero causare polvere durante 

l’urto sono stati rimossi prima della prova. 

Sulla superficie esterna del veicolo sono stati 

posizionati segni di riferimento per facilitare le 

analisi. 

Il veicolo non è stato bloccato dal controllo del 

volante o da altri dispositivi durante l’urto e 

all’interno dell’area di uscita. 

Tyres were inflated up to the pressure 

recommended by the manufacturer. 

The vehicle met all the requirements for the 

granting of a roadworthiness certificate, with 

respect to tyres, suspensions, wheel alignment 

and body. 

No repairs, modifications or strengthening work 

had been carried out, capable of altering the 

vehicle general characteristics or of invalidating 

this certification. 

The vehicle was clean, any mud or other deposits 

capable of causing dust during the collision had 

been removed before the test. 

Marks had been made on the exterior of the 

vehicle body to assist in the analysis. 

 

The vehicle was not blocked by the steering wheel 

control or other devices during the collision and 

inside the exit area. 
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4.4.2 Metodologia utilizzata per il calcolo del baricentro del veicolo – 
Methodology applied to the vehicle centre of gravity calculation 

 
Per il calcolo del baricentro dei veicoli a due assi è 

stata applicata la norma ISO 10392 – Veicoli 

stradali con due assi – Determinazione del centro 

di gravità – che prevede: 

- la determinazione di una serie di parametri 

geometrici caratteristici del veicolo e dei pesi che 

si scaricano sulle quattro ruote con il veicolo 

posizionato su superficie piana: 

Parametro n. Denominazione 
1 Passo asse lato SX 
2 Passo asse lato DX 
3 Carreggiata Ant. 
4 Carreggiata Post. 
5 Peso in piano ruota Ant SX 
6 Peso in piano ruota Ant DX 
7 Peso in piano ruota Post SX 
8 Peso in piano ruota Post DX 

- la determinazione dei raggi statici dei quattro 

pneumatici: 

Parametro n. Denominazione 
9 Raggio statico ruota Ant SX 

10 Raggio statico ruota Ant DX 
12 Raggio statico ruota Post SX 
11 Raggio statico ruota Post DX 

- il sollevamento in successione, prima di un asse e 

poi dell’altro, a tre diverse altezze (200 – 400 – 

500 mm) con misura, a ciascuna altezza di 

sollevamento, dei pesi ( M’i ) che si scaricano 

sulle due ruote rimaste a terra; le misure di peso 

verranno effettuate anche nella fase di 

abbassamento (altezze di 400 – 200 mm) per un 

totale di cinque misure per ciascun asse sollevato 

(per le misure di peso viene utilizzata un’apposita 

bilancia); 

- il calcolo delle seguenti grandezze: 

Parametro n. Denominazione 
12 Altezza del Baricentro dal suolo  
13 Distanza del Baricentro dall’asse 

longitudinale del veicolo 
14 Distanza del Baricentro dall’asse 

trasversale del veicolo 
 

In order to determine the centre of gravity of 

vehicles with two axles ISO 10392 standards – 

Road vehicles with two axles – Determination of 

centre of gravity – were applied so as to: 

- define a range of  typical geometric parameters 

and the vehicle weights which are distributed to  

all four wheels when the vehicle is positioned on a 

flat surface: 

Parameter no. Definition 
1 Left wheel base 
2 Right wheel base 
3 Front track 
4 Rear track 
5 Left front wheel weight  
6 Right front wheel weight  
7 Left rear wheel weight  
8 Right rear wheel weight  

- to determine the static radii of the four wheels: 

 

Parameter no. Definition 
9 Left front static wheel radius  

10 Right front static wheel radius 
12 Left rear static wheel radius 
11 Right rear static wheel radius  

- to perform the uplifting in turn of the two axles 

(front and rear) at three different heights (200 – 

400 – 500 mm) and the related wheel weight 

measurement at each different height. Weight 

measurements have to be performed also when 

bringing down the axles (400 -200 mm) for a total 

of five measurements for each axle lifted up (a 

specific weighing machine is needed in this case);  

 

 

- to determine the following quantities: 

Parameter no. Definition 
12 Centre of gravity height from the ground 
13 Centre of gravity distance from vehicle 

longitudinal axle 
14 Centre of gravity distance from vehicle 

transversal axle 
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5 Strumentazione – Equipment 
 

Per misurare le caratteristiche del moto e dell’urto 

del veicolo, viene installato a bordo del mezzo un 

Sistema di Acquisizione Dati, formato da: 

- Centralina di acquisizione dati (Centralina DAS 

3200L della EME Co.) fissata all’interno del 

veicolo formata da due moduli di 8 canali 

ciascuno, per un totale di 16 canali; 

 

- Un contenitore di protezione in alluminio al cui 

interno sono installate due terne di accelerometri 

unidirezionali disposti secondo i tre assi del 

veicolo (longitudinale, trasversale e verticale).  

La prima terna (terna n. 1) è formata da tre 

accelerometri aventi un fondo scala a 100 g; una 

seconda terna (terna n. 2) è installata a circa 4.0 

cm dalla prima, lungo l’asse longitudinale del 

veicolo in direzione posteriore, ed è formata da 

tre accelerometri con fondo scala a 50 g. Tale 

terna viene installata allo scopo di garantire 

comunque il rilevamento dei dati accelerometrici 

durante la prova in caso di malfunzionamento 

della prima. 

To measure the characteristics of the vehicle 

motion and collision a Data Acquisition System 

was installed on board, comprising: 

- A central data acquisition unit (DAS 3200L 

central unit manufactured by EME Co.) 

installed in the interior of the vehicle and 

consisting of two modules with 8 channels 

each, totalling 16 channels; 

- An aluminium case containing two sets of 

three unidirectional accelerometers arranged 

according to the three axes of the vehicle 

(longitudinal, transverse and vertical). 

   The first set (set 1) consisted of three 

accelerometers with a 100 g measuring 

range; a second set (set 2) was installed at a 

distance of about 4.0 cm from the first one, 

along the longitudinal axis of the vehicle at 

the rear, consisting of three accelerometers 

with a 50 g measuring range. This was 

installed to ensure the acquisition of 

accelerometric test data in the event the first 

set was faulty. 
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6 Copertura fotografica – Photographic coverage 

DESCRIZIONE DELLA COPERTURA – LAYOUT OF CAMERAS 

POSTAZIONE 1 
POSITION 1 

- videocamera OLYMPUS(250 fot/s) – OLYMPUS video camera (250 fot/s) 
- videocamera HD (25 fot/s) – HD video camera (25 fot/s) 

POSTAZIONE 2 
POSITION 2 

- videocamera OLYMPUS(250 fot/s) – OLYMPUS video camera (250 fot/s) 
- videocamera HD (25 fot/s) – HD video camera (25 fot/s) 

POSTAZIONE 3 
POSITION 3 

- videocamera OLYMPUS(250 fot/s) – OLYMPUS video camera (250 fot/s) 
- videocamera HD (25 fot/s) – HD video camera (25 fot/s) 

POSTAZIONE 4 
POSITION 4 

- videocamera OLYMPUS(250 fot/s) – OLYMPUS video camera (250 fot/s) 
- videocamera HD (25 fot/s) – HD video camera (25 fot/s) 

POSTAZIONE 5 
POSITION 5 - videocamera OLYMPUS(250 fot/s) – OLYMPUS video camera (250 fot/s) 

POSTAZIONE 6 
POSITION 6 

- videocamera OLYMPUS(250 fot/s) – OLYMPUS video camera (250 fot/s) 
- videocamera HD (25 fot/s) – HD video camera (25 fot/s) 

 
 

 
 
Figura 4 – Figure 4 Campo prove – Crash test area 
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7 Risultati – Results 

 Condizioni di prova – Weather conditions 
 

TEMPO 
WEATHER 

Sereno 
Clear 

TEMPERATURA 
TEMPERATURE 22°C 

 
 

 Esito lancio – Test conditions 
 

VELOCITÀ DI IMPATTO 
IMPACT SPEED  100,7 km/h 

DIFFERENZA DA VELOCITÀ TEORICA 
DIFFERENCE FROM NOMINAL SPEED   +0,7 km/h (+0,7 %) 

ANGOLO DI IMPATTO 
IMPACT ANGLE    20,5°  

DIFFERENZA DA ANGOLO TEORICO 
DIFFERENCE FROM NOMINAL ANGLE   +0,5° (+2,5 %) 

 
 

 
Figura 5 - Figure 1 Area delle tolleranze combinate – Combined limit area 
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 Dispositivo di prova – Test device 
 

COMPORTAMENTO DEL DISPOSITIVO – GENERAL 
DEFLESSIONE DINAMICA MASSIMA (Dm) 
MAXIMUM DYNAMIC DEFLECTION 0,5 m 

DEFLESSIONE DINAMICA MASSIMA NORMALIZZATA (DN) 
NORMALISED MAXIMUM DYNAMIC DEFLECTION 0,5 m 

LARGHEZZA DI LAVORO DISPOSITIVO (Wm) 
BARRIER WORKING WIDTH 0,6 m  

LARGHEZZA DI LAVORO DISPOSITIVO NORMALIZZATA (WN) 
NORMALISED BARRIER WORKING WIDTH 0,6 m – W1 

DEFORMAZIONE PERMANENTE MASSIMA 
MAXIMUM PERMANENT DEFLECTION 0,4 m 

LUNGHEZZA DEL CONTATTO 
CONTACT LENGTH 4,0 m 

PUNTO DI IMPATTO 
ACTUAL IMPACT POINT  23,0 m 

 
 
 

 
 
Figura 6 – Figure 6 Comportamento del dispositivo – Device behaviour 
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RILEVAMENTO DANNI / MISURE  – DAMAGE ASSESSMENT/MEASUREMENTS 

PALO 
POST 

 
SPOSTAMENTO 

VERTICALE 
VERTICAL 

DISPLACEMENT 
(cm) 

MISURE SUL DISPOSITIVO 
DEVICE MEASUREMENTS 

A B C E h1  

-7 0 0 0 23 83 A = SPOSTAMENTO PARTE INFERIORE PALO 
 LOWER POST DISPLACEMENT -6 0 0 0 23 83 

-5 0 0 0 23 83 B = SPOSTAMENTO PARTE INFERIORE LAMA 
 BEAM DISPLACEMENT -4 0 0 0 23 83 

-3 0 0 0 23 83 C = SPOSTAMENTO PARTE SUPERIORE LAMA 
 BEAM DISPLACEMENT -2 0 0 0 23 83 

-1 0 0 0 23 83 E = LARGHEZZA DI LAVORO STATICA 
 STATIC WORKING WIDTH 0 0 0 0 23 83 

1 0 0 0 23 83 h1= ALTEZZA PARTE SUPERIORE LAMA 
  UPPER BEAM HEIGHT 2 0 0 1 24 83 

3 0 9 11 32 84 

 

4 0 29 31 41 85 

5 0 35 37 45 85 

6 0 18 20 42 84 

7 0 4 6 33 84 

8 0 0 0 23 83 

9 0 0 0 23 83 

10 0 0 0 23 83 

11 0 0 0 23 83 

12 0 0 0 23 83 

13 0 0 0 23 83 

14 0 0 0 23 83 

15 0 0 0 23 83 

16 0 0 0 23 83 
17 0 0 0 23 83 
18 0 0 0 23 83 
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NOTE 
NOTES 

Descrizione dei danni prodotti 
Damage description 

-8       
-7       
-6       
-5       
-4       
-3       
-2       
-1 X X     
0 X  X    
1 X X     
2 X X     
3 X X     
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
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CRITERI DI ACCETTAZIONE DELLA PROVA – IMPACT TEST ACCEPTANCE 
CRITERIA 

 SI/YES NO/NOT NOTE/NOTES 

IL DISPOSITIVO CONTIENE IL 
VEICOLO 
THE TEST DEVICE HOLDS THE 
TEST VEHICLE 

X   

IL DISPOSITIVO PRESENTA 
DEGLI ELEMENTI PRINCIPALI 
LONGITUDINALI 
COMPLETAMENTE ROTTI O 
STACCATI DOPO L’URTO 
COMPLETE BREAKAGE OR 
COMING OFF OF MAIN 
LONGITUDINAL  ELEMENTS OF 
THE TEST DEVICE 

 X  

ELEMENTI DEL DISPOSITIVO 
DEL PESO SUPERIORE DI 2 Kg 
COMPLETAMENTE STACCATI 
TEST ITEMS PARTS OVER THE 
MASS OF 2 Kg TOTALLY 
DETACHED 

X  
Palo staccato / Post detached 
 
X = 4,0 m, Y= 1,0 m, P = 6 kg 

ELEMENTI DEL DISPOSITIVO 
SONO PENETRATI ALL’INTERNO 
DELL’ ABITACOLO DEL 
VEICOLO 
TEST ITEM ELEMENTS 
PENETRATED THE PASSENGER 
COMPARTMENT OF THE 
VEHICLE 

 X  

L’ABITACOLO DEL VEICOLO 
PRESENTA DEFORMAZIONI CHE 
POSSONO CAUSARE LESIONI 
GRAVI AI PASSEGGERI 
THE PASSENGER 
COMPARTEMENT HAS 
DEFORMATIONS THAT CAN 
CAUSE SERIOUS DAMAGE TO 
PASSENGERS 

 X  
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 Veicolo di prova – Test vehicle 
 

Il veicolo descrive correttamente la traiettoria di 

avvicinamento preimpostata ed impatta il 

dispositivo nel punto prefissato con un angolo di 

20,5°. 

Dopo l’impatto il veicolo viene contenuto dal 

dispositivo deformandolo per 10,00 m Il veicolo si 

distacca dalla barriera ad una distanza di 4,00 m 

dal punto di impatto restando all’interno dell’area 

di uscita e si arresta dopo aver percorso circa 50 

m dal punto d’impatto.  

Nessun elemento del dispositivo in prova è 

penetrato nell’abitacolo del veicolo e nessuna 

parte importante del veicolo o della barriera si è 

distaccata. 

The vehicle correctly describes the previewed 

trajectory and, after the uncoupling, hit the barrier 

in the prefixed point with a 20,5° impact angle.  

 

After impact, the vehicle was correctly redirected 

by the test device which was deformed for 10,00 

m. The vehicle got detached from the barrier at 

4,00 m from the impact point remaining inside 

CEN box and it arrested itself after having 

covered more than 50 m from the impact point.  

No element of the test device penetrated the 

vehicle and no significant portion of the vehicle or 

of the barrier came completely off. 
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Figura 7 – Figure 7 Angolo di impatto - Actual impact angle 

 
 

 

 
Figura 8 – Figure 8 Foto dell’angolo di impatto – Actual impact angle photo 
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Figura 9 – Figure 9 Traiettoria del veicolo – Vehicle trajectory 
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7.4.1 Descrizione dei danni subiti dal veicolo – Description of the damage 
and deformation suffered by the test vehicle 

 
Spigolo anteriore destro deformato, parabrezza 

scheggiato, semiasse anteriore destro arretrato con 

ruota divelta, paraurti anteriore divelto, cofano 

anteriore molto deformato. 

Right front edge deformed, windscreen chipped 

front left axle pulled back and wheel pulled off, 

front bumper pulled off, front bonnet very 

deformed. 
 

 
 
 

INDICE DI DEFORMAZIONE DELL’ABITACOLO DEL VEICOLO 
VEHICLE COCKPIT DEFORMATION INDEX   
VCDI RF 0110000 
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CRITERI DI ACCETTAZIONE DELLA PROVA – IMPACT TEST ACCEPTANCE 
CRITERIA 

 SI/YES NO/NOT NOTE/NOTES 
L’ANGOLO DI IMPATTO E LA VELOCITÀ 
DEL VEICOLO SONO ALL’INTERNO DEI 
LIMITI DI TOLLERANZA 
ACTUAL IMPACT SPEED AND ANGLE ARE 
WITHIN TOLERANCE LIMITS 

X  

 

LA COMBINAZIONE DELLA VELOCITÀ DEL 
VEICOLO E DELL’ANGOLO DI IMPATTO È 
ALL’INTERNO DELL’AREA DELLE 
TOLLERANZE COMBINATE 
ACTUAL IMPACT SPEED AND ANGLE ARE 
WITHIN TOLERANCE ENVELOPE 

X  

 

DURANTE E DOPO L’IMPATTO NON PIÙ DI 
UNA RUOTA DEL VEICOLO OLTREPASSA 
LA PARTE PIÙ ARRETRATA DEL SISTEMA 
DEFORMATO 
DURING AND AFTER THE IMPACT, NO 
MORE THAN ONE OF THE WHEEL OF THE 
VEHICLE PASSES OVER THE REARMOST 
PART OF DEFORMED SISTEM 

X  

 

IL VEICOLO SI RIBALTA NELL’AREA DI 
PROVA 
VEHICLE ROLLS OVER DURING THE TEST 

 X 

 

DOPO L’URTO, IL VEICOLO RIMANE 
ALL’INTERNO DEL BOX CEN 
VEHICLE WHITIN  “EXIT BOX” 

X  
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 Valutazione della severità dell’impatto – Impact severity 
assessment 

 
L’elaborazione dei dati viene effettuata in 

conformità a quanto previsto dalla norma UNI EN 

1317. 

I dati relativi alle componenti di accelerazione 

longitudinale, trasversale e verticale acquisiti dalla 

terna n. 1 sita in corrispondenza  del baricentro 

del veicolo ed i dati acquisiti dal sensore di 

velocità angolare vengono bilanciati via software 

rimuovendo l’offset che si registra nei primi 0.8 

secondi (fase in cui il veicolo è sotto tiro e non è 

ancora avvenuto lo sgancio del carrello di traino). 

Tali dati vengono poi filtrati in classe di frequenza 

CFC 180 attraverso il filtro BUTTERWORTH 4 

poli conforme alla norma ISO 6487. 

Data were processed in accordance with UNI EN 

1317 standards. 

 

Data on longitudinal, transverse and vertical 

acceleration components acquired by the “set 1”, 

located at the vehicle centre of gravity and the 

data acquired by the angular velocity sensor are 

balanced by software by removing the offset 

recorded in the first 0.8 seconds (i.e. the phase in 

which the vehicle was under tension and the tow 

trolley has not yet been released).  

This piece of data was then filtered in frequency 

class CFC 180 through BUTTERWORTH 4-pole 

filter conforming to ISO 6487 standards. 
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7.5.1 Diagrammi delle accelerazioni – Graphs of linear accelerations 

 
 

 
 

 
 

 
 

Figura 10 – Figure 10 Diagrammi delle accelerazioni – Graphs of linear accelerations 
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7.5.2 Diagrammi delle accelerazioni – Graphs of linear accelerations 
 

 
 

 
 

 
 

Figura 11 – Figure 11 Diagrammi delle accelerazioni – Graphs of linear accelerations 
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Figura 12 – Figure 12 – Velocità angolare – Angular velocity 
 

7.5.3 Severità dell’impatto – Impact severity 
 

INDICI DI SEVERITÀ – SEVERITY INDEX 

ASI INDICE DI SEVERITÀ DELL’ACCELERAZIONE 
ACCELERATION SEVERITY INDEX 1,0 - A 

THIV 
VELOCITÀ TEORICA D’URTO DELLA TESTA 
THEORETICAL HEAD IMPACT VELOCITY 33 km/h 

T 
TEMPO DI VOLO 
TIME OF FLIGHT (TOF) 105,2 ms 

Dx DISTANZA LIBERA DI VOLO (UNI EN 1317-1) 
FREE FLIGHT DISTANCE 0,6 m 

Dy DISTANZA LIBERA DI VOLO (UNI EN 1317-1) 
FREE FLIGHT DISTANCE 0,3 m 
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8 Valutazioni finali – Final assessments 
 

SOMMARIO DEI RISULTATI – SUMMARY RESULTS 
DATI GENERALI GENERAL  
TIPO DI PROVA TB11 TEST TYPE TB11 
NUMERO DI PROVA 1394 TEST NUMBER 1394 

DISPOSITIVO TESTATO 

Barriera di sicurezza 
stradale bordo 
ponte cl. H1 mod. 
PAB H1 CE 

TEST DEVICE 
H1 safety barrier 
for bridge mod. 
PAB H1 CE 

DATA DELLA PROVA 2016/05/27 TEST DATE 2016/05/27 

    
PARAMETRI DELLA PROVA  TEST PARAMETERS  
MASSA DEL VEICOLO 867,1 kg VEHICLE MASS 867,1 kg 
VELOCITÀ VEICOLO 100,7 km/h VEHICLE VELOCITY 100,7 Km/h 
ANGOLO DI IMPATTO 20,5° IMPACT ANGLE 20,5° 

    
RISULTATI DELLA PROVA  TEST RESULTS  
    
MAX DEFLESSIONE DINAMICA 0,5 m DYNAMIC DEFLECTION 0,5 m 
MAX DEFLESSIONE DINAMICA 
NORMALIZZATA 0,5 m NORMALISED DYNAMIC 

DEFLECTION 0,5 m 

LARGHEZZA DI LAVORO DISPOSITIVO 0,6 m  TEST DEVICE WORKING WIDTH 0,6 m  
LARGHEZZA DI LAVORO DISPOSITIVO 
NORMALIZZATA 0,6 m – W1 TEST DEVICE NORMALISED 

WORKING WIDTH 0,6 m – W1 

MAX DEFORMAZIONE PERMANENTE 0,4 m PERMANENT DEFLECTION 0,4 m 
ASI 1,0 - A ASI 1,0 - A 
THIV 33 km/h THIV 33 km/h 

    
COMPORTAMENTO DEL 
DISPOSITIVO  TEST DEVICE 

BEHAVIOUR  

IL DISPOSITIVO CONTIENE IL VEICOLO SI THE BARRIER CONTAINED  
THE TEST VEHICLE YES 

PARTI PRINCIPALI LONGITUDINALI 
DEL DISPOSITIVO ROTTE O DIVELTE NO 

COMPLETE BREAKAGE OF ANY 
PRINCIPAL LONGITUDINAL 
ELEMENTS OF THE TEST ITEM 

NOT 

ELEMENTI SUPERIORI A 2 Kg 
COMPLETAMENTE STACCATI SI 

TEST ITEMS PARTS OVER THE 
MASS OF 2 Kg TOTALLY 
DETACHED 

YES 

    
COMPORTAMENTO DEL 
VEICOLO  VEHICLE BEHAVIOUR  
NON PIÙ DI UNA RUOTA DEL VEICOLO 
OLTREPASSA LA PARTE PIÙ 
ARRETRATA DEL SISTEMA 
DEFORMATO 

SI 
NOT MORE THAN ONE WHEEL 
OF THE VEHICLE PASSES 
OVER THE REARMOST PART 
OF DEFORMED SYSTEM 

YES 

IL VEICOLO SI RIBALTA NELL’AREA DI 
PROVA NO THE VEHICLE ROLLS OVER 

INSIDE THE TEST AREA NOT 

LA TRAIETTORIA DEL VEICOLO SI 
TROVA ALL’INTERNO DEL BOX CEN SI VEHICLE TRAJECTORY WHITIN 

EXIT BOX YES 
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9 Dichiarazioni generali – General statements 
 

I risultati delle prove nel presente rapporto si 

riferiscono solo agli oggetti sottoposti a prova. 

Il presente rapporto non può essere riprodotto, se 

non integralmente, tranne dietro autorizzazione 

scritta da parte del laboratorio che l’ha stilato. 

Correzioni al presente rapporto di prova possono 

essere effettuate soltanto mediante la redazione 

di un nuovo documento che viene designato come 

“revisione” al rapporto di prova cui fa riferimento. 

Aggiunte al presente rapporto di prova possono 

essere effettuate soltanto mediante un nuovo 

documento che viene designato come 

“supplemento” al rapporto di prova cui fa 

riferimento. 

Il seguente rapporto di prova è corredato di 

materiale video-fotografico. 

La lingua ufficiale di riferimento di questo 
rapporto è l’Italiano. 

The test results set out in this report only refer to  

tested objects. 

No part of this report may be reproduced, without 

the prior written permission of the drafting 

laboratory. 

Corrections to this test report may be made only 

by drafting a new document, which is then 

designated as a “revision” of the original report. 

 

 

Additions to this test report may be made only in a 

new document, which is then designated a 

“supplement” to the test report to which it refers. 

 

The following test report is complete with photo 

and video material. 

Italian is the official language of the report. 
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10 Approvazione del rapporto di prova – Test report approval 
 
 
 

TECNICI CHE HANNO ESEGUITO LA PROVA – TESTING RESPONSIBLE ENGINEERS 

NOME- NAME COMPETENZA-COMPETENCE FIRMA-SIGNATURE 

Ing. Andrea Bianchi 

Responsabile scientifico delle prove, 

elaborazione dati e redazione del rapporto 

di prova – Test scientific data processing and 

report editing responsible. 

 

.............................. 

 
 
 
 
 
 

IL DIRETTORE DEL CENTRO – TEST HOUSE DIRECTOR 

Ing. Stefano Calamani 
 

............................................ 

 
 
 
 
 
 
 
 

Pereto, li 2016/06/22 

 
 

Fine Rapporto di prova n.1394 del 2016/06/22 / End of Test Report # 1394 of 2016/06/22 
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