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Uno strumento in più in mano all’insegnante per riflettere 
sul modo di insegnare 



Indagini internazionali: di sistema 
Indagini a campione  

Scopo delle misurazioni: 

•  offrono dati sulle prestazioni degli studenti comparabili a 
livello internazionale 

•  permettono di individuare punti di forza e di debolezza del 
proprio sistema scolastico 

•  ricercano fattori antecedenti e correlati del profitto scolastico 
(e in che misura operano nello stesso modo in diversi 
contesti) … 

•  La letteratura dimostra che la conoscenza in alcune discipline 
fondamentali (lettura, matematica, scienze) ha un ruolo di 
primo piano nell’avanzamento individuale e dell’intera società 

•  Obiettivi di Lisbona - La Strategia di Lisbona ha come 
premessa culturale il Libro Bianco "Insegnare ed apprendere: 
verso la società basata sulla conoscenza'' 



I quadri di riferimento internazionali e nazionali  

INTERNAZIONALI	   NAZIONALE	  



IEA (International Association for the Evaluation of Educational 
Achievement) (Assoc. Internaz. per la valutazione del 
rendimento scolastico) 

•  IEA – PIRLS  (Progress in International Reading Literacy 
Study) 

•  IEA – TIMSS  (Trends in International Mathematics and 
Science Study) 

 

OCSE (Organizzazione per la Cooperazione e lo Sviluppo 
Economico; Organisation for Economic Co-operation and 
Development (OECD) 

§  OCSE – PISA (Programme for International Student 
Assessment) Programma per la valutazione internazionale 
degli studenti 

§  OCSE – ALL  (Adult Literacy and Life Skills) 

Le indagini internazionali 



le indagini internazionali – IEA TIMSS 

§  è un progetto internazionale promosso dalla IEA (International 
Association for the Evaluation of Educational Achievement) per 
iniziativa di ricercatori e pedagogisti 

§  rileva gli apprendimenti degli studenti in matematica e in scienze di 
alunni sia al quarto sia all’ottavo anno di scolarità (quarta classe 
della primaria e terza classe della secondaria di primo grado) 

§  effettua rilevazioni periodiche degli apprendimenti ogni 4 anni 
(1995, 1999, 2003, 2007, 2011, 2015,…) 

§  prevede prove con domande a scelta multipla; domande a risposta 
aperta breve; domande a risposta aperta estesa 

§  utilizza questionari rivolti agli studenti, agli insegnanti e alle scuole 

§  ha coinvolto oltre 60 paesi nel 2011 



le indagini internazionali – OCSE PISA 
è un progetto internazionale promosso dall’OCSE 
(Organizzazione per la Cooperazione e lo Sviluppo Economico)  
Il	  programma	  PISA	  offre	  indicazioni	  per	  le	  poli'che	  e	  le	  pra'che	  in	  
materia	  d’istruzione,	  e	  contribuisce	  a	  monitorare	  nel	  tempo	  
l’acquisizione	  di	  conoscenze	  e	  competenze	  da	  parte	  degli	  studenB	  nei	  
diversi	  Paesi	  e	  nei	  diversi	  soDogruppi	  demografici	  all’interno	  dei	  singoli	  
Paesi.	  	  

I	  risultaB	  dello	  studio	  consentono	  ai	  policy	  maker	  a	  livello	  globale	  di	  
valutare	  le	  conoscenze	  e	  competenze	  degli	  studen'	  quindicenni	  nel	  
proprio	  Paese	  rispeDo	  ad	  altri	  paesi,	  di	  definire	  precisi	  obieIvi	  per	  le	  
poliBche	  dell’istruzione	  paragonandoli	  a	  obieIvi	  misurabili	  che	  sono	  
staB	  conseguiB	  da	  altri	  sistemi	  educaBvi,	  e	  trarre	  insegnamenB	  da	  
poliBche	  e	  praBche	  applicate	  altrove.	  



le indagini internazionali – OCSE PISA 

 
§  Misura l’acquisizione da parte di quindicenni scolarizzati di 

alcune competenze giudicate essenziali per svolgere un ruolo 
consapevole e attivo nella società, negli ambiti della lettura, 
della matematica e delle scienze 

§  approfondisce, ogni tre anni, uno in particolare dei tre ambiti 
di competenza (2000 e 2009: lettura;  2003 e 2011:  
matematica; 2006 e 2015: scienze) 

§  prevede prove con quesiti a scelta multipla semplice e 
complessa e quesiti aperti a risposta univoca e articolata 

§  utilizza questionari per rilevare informazioni di contesto, rivolti 
agli studenti, alle scuole e ai genitori 

§  ha coinvolto 74 paesi nel 2009 



IEA 
(TIMSS) 

confronto tra curricoli (opportunità di 
apprendimento ) 
e caratteristiche dei sistemi scolastici che 
influiscono sul livello di prestazione degli 
studenti 
 

PISA 
 

confronto fra esiti (lettura, matematica, 
scienze) ritenuti essenziali per i sistemi 
educativi/le società dei paesi appartenenti 
all’OCSE e indicatori di output (indicatori di 
qualità) 

le indagini internazionali 



risultati TIMSS (2011) 

quarto anno di scolarizzazione 
§  matematica: risultati superiori alla media internazionale (con il Nord-

Est significativamente al di sopra e il Sud-Isole significativamente al 
di sotto) 

§  scienze: risultati superiori alla media internazionale (con Nord-Est, 
Nord-Ovest, Centro, Sud significativamente al di sopra e Sud-Isole 
nella media) 

ottavo anno di scolarizzazione 
§  matematica: risultati al di sotto della media internazionale (solo 

Nord-Est nella media) 

§  scienze: risultati di poco sotto la media internazionale (Nord-Est al di 
sopra, Nord-Ovest e Centro nella media) 



TIMSS	  2011-‐Risulta'	  in	  scienze	  al	  quarto	  anno	  di	  scolarità	  	  
	  
L’Italia,	  con	  un	  punteggio	  di	  524,	  si	  colloca	  al	  18°	  posto	  nella	  classifica	  
internazionale.	  	  	  
	  
risultato	   dell’Italia	   non	   è	   significaBvamente	   diverso	   da	   quello	   di	   altri	   Paesi	  
europei	  partecipanB,	  come	  l’Inghilterra	  o	  la	  Germania,	  è	  superiore	  rispeCo	  alla	  
media	  TIMSS	  ed	  è	  equivalente	  alla	  media	  dei	  Paesi	  OCSE	  partecipanB.	  	  
	  
Il	   quadro	   internazionale	   dei	   risultaB	   di	   scienze	   di	   quarto	   grado	   conferma	   la	  
supremazia	  di	  due	  Paesi	  dell’estremo	  oriente,	   Corea	  e	  Singapore,	   con	   studenB	  
che	  vantano	  una	  padronanza	  generalizzata	  dei	  faI	  scienBfici.	  

TREND	  
In	  scienze	  al	  quarto	  anno	  di	  scolarità,	  si	  registra	  un	  generale	  peggioramento	  a	  
livello	  internazionale	  nel	  2011	  rispeDo	  al	  2007.	  Anche	  in	  Italia,	  gli	  studenB	  del	  
quarto	   anno	   di	   scolarità	   oDengono	   punteggi	   significaBvamente	   inferiori	  
rispeDo	  a	  quelli	  oDenuB	  nel	  2007.	  	  





TIMSS	  2011	  -‐Risulta'	  in	  scienze	  all’oCavo	  anno	  di	  scolarità	  	  
	  
La	  media	  italiana	  di	  501	  non	  si	  discosta	  dalla	  media	  internazionale,	  mentre	  è	  al	  
di	  soDo	  della	  media	  dei	  Paesi	  OCSE;il	  successo	  dei	  Paesi	  asiaBci	  consolida	  un	  
andamento	   ormai	   decennale,	   che	   si	   riscontra	   nelle	   diverse	   indagini	  
internazionali,	  con	  gli	   studenB	  di	  Singapore	  che	  oDengono	   i	   risultaB	  migliori,	  
seguito	   da	   Taipei	   Cinese,	   Corea	   e	   Giappone.	   La	   Finlandia	   è	   l'unico	   Paese	  
europeo	  che	  mostra	  livelli	  di	  rendimento	  analoghi	  (cfr.	  Figura	  5).	  	  

TREND	  
Nelle	   scienze	   all’oDavo	  anno	  di	   scolarità,	   si	   osserva	   a	   livello	   internazionale	  
un	  miglioramento	  significaBvo	  nel	  2003	  rispeDo	  al	  1999,	  mentre	  nel	  2007	  e	  
nel	   2011	   si	   assiste	   a	   un	   peggioramento	   lieve	  ma	   significaBvo.	   In	   Italia,	   al	  
contrario,	   nel	   2011	   si	   evidenzia	   un	   miglioramento	   significa'vo	   del	  
punteggio	  medio	   (10	   punB	   in	   più	   rispeDo	   al	   2003).	   Si	   conferma,	   inoltre,	   il	  
divario	  a	  favore	  dei	  ragazzi	  in	  tuDe	  le	  rilevazioni	  TIMSS	  	  





risultati PISA 

studenti quindicenni (prevalentemente al 
10° anno di scolarizzazione, ma non solo)  
 
risultati al disotto delle medie internazionali 
in tutte e tre le aree (lettura, matematica e 
scienze) 
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RISULTATI IN SCIENZE (MEDIE) IN PISA 2006 



PISA	  2009	  
LA	  MEDIA	  ITALIANA	  IN	  SCIENZE	  NEL	  CONTESTO	  INTERNAZIONALE	  

Italia: 489 

OCSE: 501 

In Scienze, la media Ocse è decisamente più alta: 501 punti. E 
l'Italia fa registrare un trend positivo: 489 punti, che la collocano 

al 35° posto, un gradino in più rispetto al 2006. Ma è il 
punteggio medio conseguito dai ragazzi italiani che conforta: tre 
anni fa, si fermarono a 475 punti, 25 in meno della media Ocse. 

Nel 2009, il divario è stato più che dimezzato: 12 punti.  



Media	  494	  	  
•  L’Italia	  è	  uno	  dei	  Paesi	  che	  ha	  progredito	  maggiormente	  nei	  risultaB	  in	  scienze	  tra	  il	  	  
•  2006	  e	  il	  2012.	  (migliorata	  di	  18	  punB	  dal	  2006	  al	  2012)	  
•  TuDavia,	  in	  Italia	  il	  risultato	  medio	  in	  scienze	  degli	  studenB	  quindicenni	  resta	  

inferiore	  alla	  media	  OCSE.	  Fra	  i	  paesi	  OCSE,	  oDengono	  un	  punteggio	  inferiore	  
all'Italia	  solo	  Cile,	  Grecia,	  Islanda	  e	  Messico,	  	  

•  I	  risultaB	  staBcamente	  equiparabili	  a	  Danimarca,	  Francia,	  Ungheria,	  Lussemburgo,	  
Norvegia,	  Portogallo,	  Spagna	  e	  StaB	  UniB	  –	  Croazia,	  Danimarca,	  Francia,	  Lituania	  

SINTESI RISULTATI SCIENZE 2012 e comparazioni 

•	  La	  percentuale	  di	  studenB	  nella	  fascia	  inferiore	  della	  scala	  PISA	  in	  scienze	  (18,7%)	  è	  
superiore	  alla	  media	  OCSE,	  ma	  è	  diminuita	  di	  6,6	  punB	  percentuali	  tra	  il	  2006	  e	  il	  2012.	  
(spiegazioni	  scienBfiche	  che	  sono	  evidenB	  e	  che	  discendono	  esplicitamente	  da	  daB	  di	  
faDo	  enunciaB.	  	  
•	  La	  percentuale	  di	  studenB	  con	  i	  migliori	  risulta'	  in	  scienze	  (6,1%)	  è	  inferiore	  alla	  media	  	  
OCSE,	  ma	  è	  aumentata	  di	  1,5	  punB	  percentuali	  tra	  il	  2006	  e	  il	  2012.	  Gli	  studenB	  che	  	  
raggiungono	  la	  fascia	  superiore	  della	  scala	  PISA	  sono	  in	  grado	  di	  idenBficare,	  spiegare	  e	  	  
applicare	  la	  conoscenza	  scienBfica	  e	  la	  conoscenza	  sulla	  scienza	  in	  un	  insieme	  di	  
situazionicomplesse	  della	  vita	  reale.	  	  
•	  Gli	  studenB	  e	  le	  studentesse	  quindicenni	  raggiungono	  livelli	  di	  competenze	  simili	  in	  
scienze.	  



PISA	  2012	  
	  SCIENZE	  
RisultaB	  	  Italia	  



PISA	  2012	  
	  SCIENZE	  
RisultaB	  	  per	  area	  geografica	  



PISA	  2012	  
	  SCIENZE	  
RisultaB	  	  per	  Bpologia	  di	  scuole	  



COMPETENZA	  

• Definizione ufficiale delle otto competenze-chiave (Raccomandazione 
del Parlamento europeo e del Consiglio del 18 dicembre 2006 (2006/962/
CE). 
• La competenza in campo scientifico si riferisce alla capacità e 
alla disponibilità a usare l’insieme delle conoscenze e delle 
metodologie possedute per spiegare il mondo che ci circonda 
sapendo identificare le problematiche e traendo le conclusioni che 
siano basate su fatti comprovati. 

• La competenza in campo tecnologico è considerata 
l’applicazione di tale conoscenza e metodologia per dare risposta 
ai desideri o bisogni avvertiti dagli esseri umani. La competenza 
in campo scientifico e tecnologico comporta la comprensione dei 
cambiamenti determinati dall’attività umana e la consapevolezza 
della responsabilità di ciascun cittadino. 
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IEA-TIMSS: quadro di riferimento 

Il quadro di riferimento 2015 è organizzato intorno a due 
dimensioni ( in questo è uguale agli anni precedenti): 
 
§  Dimensione dei contenuti 

specifica the “subject matter ”(argomenti, domini, 
temi) da valutare 
(biologia, fisica, scienze della terra ecc.) 

 
§  Dimensione cognitiva 

specifica i processi di pensiero da valutare 
(conoscenza, applicazione, ragionamento) 



IEA-TIMSS: domino dei contenuti 



IEA-TIMSS: Domini cognitivi 
2011	  

2015	  

Risultava un peggioramento degli studenti 

forse dovuto al salto eccessivo? 
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SCIENZE – DOMINI DEI CONTENUTI 
4° ANNO DI SCOLARITÀ 

Scienze della vita 
•  caratteristiche e processi degli esseri viventi 
•  cicli di vita, riproduzione ed ereditarietà 
•  interazioni con l’ambiente 
•  ecosistemi 
•  salute dell’uomo 

Scienze fisiche 
•  classificazione e proprietà della materia 
•  stati fisici e trasformazioni della materia 
•  fonti di energia, calore e temperatura 
•  luce e suono 
•  elettricità e magnetismo 
•  forze e moto 

Scienze della Terra 
•  struttura, caratteristiche fisiche e risorse della Terra 
•  processi, cicli e storia della Terra 
•  la Terra nel sistema solare 
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Biologia	  
•  caraDerisBche,	  classificazione	  e	  processi	  vitali	  degli	  organismi	  
•  le	  cellule	  e	  le	  loro	  funzioni	  
•  cicli	  di	  vita,	  riproduzione	  ed	  ereditarietà	  
•  diversità,	  adaDamento	  e	  selezione	  naturale	  
•  ecosistemi	  
•  salute	  dell’uomo	  

Chimica	  
•  classificazione	  e	  composizione	  della	  materia	  
•  proprietà	  della	  materia	  
•  trasformazione	  chimica	  (teoria	  atomica)	  

Fisica	  
•  staB	  fisici	  e	  trasformazione	  della	  materia	  
•  trasformazioni	  di	  energia,	  calore	  e	  temperatura	  
•  luce	  
•  suono	  
•  eleDricità	  e	  magneBsmo	  
•  forze	  e	  moto	  

Scienze	  della	  Terra	  (interdisciplinare)	  
•  struDura	  e	  caraDerisBche	  fisiche	  della	  Terra	  
•  processi,	  cicli	  e	  storia	  della	  Terra	  
•  risorse	  della	  Terra,	  loro	  uso	  e	  conservazione	  
•  la	  Terra	  nel	  sistema	  solare	  e	  nell’Universo	  

SCIENZE – DOMINI DEI CONTENUTI 
8° ANNO DI SCOLARITÀ 



KNOWING	  



APPLYING	  



R
E
A
S
O
N
I
N
G 



1.  Conoscenza  
1.  Ricordare/Riconoscere Definire 
2.  Descrivere 
3.  illustrare con esempi 
4.  uso di strumenti e procedure 

2.  Applicazione 
1.  confrontare/contrapporre/classificare, utilizzare modelli 
2.  mettere in relazione interpretare informazioni trovare soluzioni 
3.  spiegare 

3.  Ragionamento 
analizzare/risolvere problemi, integrare/ sintetizzare 
ipotizzare/prevedere progettare/ pianificare trarre conclusioni 
generalizzare 
Valutare; giustificare 

QR TIMMS (4°-8°) : domini cognitivi 

Ciascun	  dominio	  dei	  
contenuB	  comprende	  item	  
per	  affrontare	  ciascuno	  dei	  
tre	  domini	  cogniBvi	  	  	  

2015 espansione 

Indagine scientifica, aspetti:  
formulare domande e ipotesi progettare indagini rappresentare dati 
analizzare e interpretare dati 
trarre conclusioni e svolgere spiegazioni 



NEW 
SCIENCE PRACTICES IN TIMSS 
2015  
 

• Gli scienziati sono  impegnati nella ricerca scientifica seguendo 
le pratiche scientifiche chiave che consentano loro di 
comprendere il mondo naturale e rispondere a domande su di 
esso.  

• Gli studenti di scienza devono diventare competenti in queste 
pratiche per sviluppare una comprensione di come viene condotta 
l’attività scientifica. Queste pratiche includono competenze, 
derivanti dalla esperienza di vita quotidiana e dalla scuola, che gli 
studenti utilizzano in modo sistematico per condurre ricerca 
scientifica. Le pratiche scientifiche sono fondamentali per tutte le 
discipline scientifiche.  



NEW 
LE CINQUE PRATICHE  
FONDAMENTALI PER LA RICERCA SCIENTIFICA 	  

1.  Fare domande sulla base di osservazioni 
L'indagine scientifica comprende osservazioni dei fenomeni del mondo 
naturale con caratteristiche o proprietà non familiari. Queste osservazioni 
portano a domande, che vengono utilizzate per formulare ipotesi che 
possono essere verificate per aiutare a rispondere a queste domande.  
2.  Generazione di evidenze  
Verificare l’ipotesi richiede la progettazione e l'esecuzione di indagini 
sistematiche e di esperimenti controllati al fine di generare prove per 
sostenere o confutare l'ipotesi. Gli scienziati devono riguardare la loro 
comprensione di un concetto di scienza a una proprietà che può essere 
osservata o misurata al fine di determinare gli elementi di prova da 
raccogliere, le attrezzature e le procedure necessarie per raccogliere le 
prove e le misurazioni da registrare.  
3.  Lavorare con i dati 
Una volta che i dati sono raccolti, gli scienziati li sintetizzano con vari tipi 
di indicatori visivi e descrivono o interpretano i modelli e esplorano 
le relazioni tra le variabili. 



4.  Rispondere  alle domande di ricerca  
Gli scienziati usano le prove che derivano da osservazioni e ricerche per 
rispondere alle domande e  sostenere o confutare ipotesi.  
5.  Discutere le prove 
Gli scienziati usano le prove insieme con la conoscenza scientifica per 
costruire spiegazioni, giustificare e sostenere la ragionevolezza delle 
loro spiegazioni e conclusioni, ed estendere le loro conclusioni alle nuove 
situazioni.  
 

NEW 

LE CINQUE PRATICHE  
FONDAMENTALI PER LA RICERCA SCIENTIFICA 	  



NEW VALUTAZIONE	  

Queste	  praBche	  	  scienBfiche	  non	  possono	  essere	  valutate	  in	  modo	  isolato,	  
ma	  devono	  essere	   valutate	  nel	   contesto	  di	   uno	  dei	   domini	   dei	   contenuB	  
della	   scienza,	   e	   aIngendo	   alla	   gamma	   di	   processi	   specificaB	   nei	   domini	  
cogniBvi.	  	  
	  
	  
Pertanto,	   alcuni	   elemenB	  della	   valutazione	   scienBfica	   TIMSS	  2015	   sia	   del	  
quarto	  e	  l'oDavo	  grado	  valuteranno	  uno	  o	  più	  di	  quesB	  importanB	  praBche	  
della	  scienza	  così	  come	  il	  contenuto	  specificato	  nei	  domini	  dei	  contenuB	  e	  i	  
processi	  specificaB	  nei	  domini	  cogniBvi	  pensare.	  
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Indagine	  scien'fica	  

Nei	  curricoli	  di	  scienze	  di	  molB	  paesi	  viene	  data	  parBcolare	  enfasi	  al	  coinvolgimento	  degli	  
studenB	  nelle	  indagini	  scienBfiche,	  il	  cui	  obieIvo	  è	  fornire	  spiegazioni	  dei	  fenomeni	  
scienBfici	  per	  aiutare	  a	  comprendere	  i	  principi	  fondamentali	  che	  governano	  il	  mondo	  
naturale.	  

Non	  ci	  si	  aspeDa	  che	  gli	  studenB	  siano	  in	  grado	  di	  formulare	  e	  provare	  teorie	  fondamentali,	  
ma	  che	  siano	  capaci	  di	  porre	  domande	  scienBfiche	  o	  formulare	  ipotesi	  che	  possano	  essere	  
indagate.	  

Oltre	  a	  possedere	  una	  conoscenza	  generale	  della	  natura	  della	  scienza	  e	  dell’indagine	  
scienBfica	  (soggeDa	  a	  cambiamenB,	  usare	  diversi	  t	  pi	  di	  indagine,	  uso	  di	  “metodi	  scienBfici”	  
di	  base	  ,	  della	  comunicazione	  dei	  risultaB	  e	  della	  matemaBca	  e	  della	  tecnologia)	  gli	  studenB	  
devono	  dimostrare	  abilità	  e	  competenze	  in	  5	  aspeI	  di	  base	  dell’indagine	  scienBfica:	  	  

•  formulare	  domande	  e	  ipotesi	  
•  progeDare	  ricerche	  
•  rappresentare	  daB	  
•  analizzare	  e	  interpretare	  daB	  
•  trarre	  conclusioni	  e	  sviluppare	  spiegazioni	  

Scienze	  –	  per	  concludere	  



IEA-TIMSS: benchmark – classe IV primaria (2011) 

Benchmark internazionale Avanzato = 625 
Gli studenti sono in grado di applicare conoscenze e 
comprensione dei processi scientifici e delle relazioni nelle 
indagini scientifiche elementari. 
 

Benchmark internazionale Superiore = 550 
Gli studenti sono in grado di applicare conoscenze e 
comprensione per spiegare fenomeni quotidiani. 
 

Benchmark internazionale Intermedio = 475 
Gli studenti sono in grado di applicare conoscenze di base e 
comprensione alle situazioni pratiche nelle scienze. 
 

Benchmark internazionale Inferiore = 400 
Gli studenti hanno alcune elementari conoscenze di biologia e 
fisica 



IEA-TIMSS: benchmark – classe III sec. di I grado 
Benchmark internazionale Avanzato = 625 
Gli studenti dimostrano di possedere una conoscenza approfondita 
di alcuni concetti complessi e astratti della biologia, della chimica e 
della fisica.  
 

Benchmark internazionale Superiore = 550 
Gli studenti dimostrano comprensione teorica di alcuni cicli 
scientifici, sistemi e principi. 
 

Benchmark internazionale Intermedio = 475 
Gli studenti sono in grado di riconoscere e comunicare conoscenze 
scientifiche fondamentali su tutta una gamma di argomenti. 
 

Benchmark internazionale Inferiore = 400 
Gli studenti sono in grado di riconoscere alcuni elementi 
fondamentali della  biologia e della fisica. 



 
DI COSA PARLIAMO:  TIMMS, PISA, COMPETENZE 
 
FRAMEWORK TIMSS 
 
ESEMPI PROVE TIMMS 
 
FRAMEWORK PISA 
 
ESEMPI PROVE PISA 
 
DISCUSSIONE IN GRUPPO 
 
APPENDICE  
 



Classe IV Primaria 

Formato 

Dominio di contenuto 

Dominio cognitivo 

Benchmark 

Classe IV Primaria 

Formato Scelta multipla 

Dominio di contenuto Scienze della vita 

Dominio cognitivo Applicazione 

Benchmark Intermedio 

IEA-TIMSS – le prove di scienze 

CORRETTE: 

Italia   79,2% 
TIMSS 69,6% 

OMESSE: 
Italia 0,8 % 
TIMSS 3,7% 



Classe IV Primaria 

Formato 

Dominio di contenuto 

Dominio cognitivo 

Benchmark 

IEA-TIMSS – le prove di scienze 

CORRETTE: 
Italia   45,1% 
TIMSS 37,9% 

OMESSE: 
Italia 15,7 % 
TIMSS 16,8% 

Classe IV Primaria 

Formato Risposta aperta 

Dominio di contenuto Scienze fisiche 

Dominio cognitivo Applicazione 

Benchmark Alto 



Classe III media 

Formato 

Dominio di contenuto 

Dominio cognitivo 

Benchmark 

IEA-TIMSS – le prove di scienze 

CORRETTE: 
Italia   44 % 
TIMSS 36,9% 

OMESSE: 
Italia 1,0 % 
TIMSS 1,1% 

Classe III media 

Formato Scelta multipla 

Dominio di contenuto Fisica 

Dominio cognitivo Conoscenza 

Benchmark Sopra ad avanzato 



Classe III media 

Formato Scelta multipla 

Dominio di contenuto Scienza della Terra 

Dominio cognitivo Applicazione 

Benchmark Avanzato 

IEA-TIMSS – le prove di scienze 

CORRETTE: 
Italia   23,8 % 
TIMSS 15,3% 

OMESSE: 
Italia 43,4 % 
TIMSS 44,6% 



CORRETTE: 
Italia 31,7 % 
OCSE 27,4% 

OMESSE: 
Italia 7,8% 
TIMMS 9,8% 



 
PREMESSA: TIMMS, PISA, COMPETENZE 
 
FRAMEWORK TIMSS 
 
ESEMPI PROVE TIMMS 
 
FRAMEWORK PISA 
 
ESEMPI PROVE PISA 
 
DISCUSSIONE IN GRUPPO 
 
APPENDICE 
 



2015 
A	  parBre	  dalla	  edizione	  2015	  la	  somministrazione	  avverrà	  in	  modo	  informaBzzato	  
per	  tuI	  gli	  ambiB	  	  
	  
previsB	  (LeDura,	  MatemaBca,	  Scienze,	  Problem	  Solving	  CollaboraBvo).	  
	  
PISA	  prevede	  alcune	  opzioni	  internazionali	  alle	  quali	  i	  Paesi	  possono	  aderire.	  
L’Italia	  partecipa	  a	  PISA	  
	  
2015	  aderendo	  alle	  seguenB	  opzioni:	  
	  
•	  rilevazione	  delle	  competenze	  in	  problem	  solving	  collaboraBvo	  (CPS);	  
	  
•	  rilevazione	  delle	  competenze	  in	  ambito	  finanziario	  (Financial	  Literacy)	  
	  
rilevazione	  sulla	  familiarità	  degli	  studenB	  con	  le	  Tecnologie	  dell’Informazione	  e	  
della	  
	  
•	  comunicazione	  (TIC);	  
	  
•	  rilevazione	  sulle	  esperienze	  scolasBche	  passate	  (EducaBonal	  Career);	  
	  
•	  quesBonario	  insegnanB.	  
	  





2000-2003 2006-2009 2015 

THE EVOLUTION OF THE 
DEFINITION OF SCIENTIFIC 
LITERACY IN PISA  



2000	  and	  2003,	  	  
“Scientific literacy is the capacity to use scientific knowledge, to identify 
questions and to draw evidence-based conclusions in order to understand 
and help make decisions about the natural world and the changes made to 
it through human activity.” (OECD, 2000, 2003)  
	  
	  2006  ( evoluzione del 2003)  
•  ‘scientific knowledge’ by resolving it into two components ‘knowledge of 

science’ and ‘knowledge about science’ (OECD, 2006). 
•  knowledge of science’ = scientific knowledge to understanding, and 

making informed decisions about the natural world. 
•   knowledge about science = the addition of knowledge of the relationship 

between science and technology – an aspect that was assumed but not 
elaborated in the 2003 definition.  

	  

The	  Evolu'on	  of	  the	  Defini'on	  of	  Scien'fic	  Literacy	  in	  PISA	  	  



come PISA 2006 definisce e valuta le competenze scientifiche 

 

Per literacy scientifica di un individuo PISA intende: 

 

u  l’insieme delle sue conoscenze scientifiche e l’uso di tali conoscenze per 
identificare domande scientifiche, per acquisire nuove conoscenze, per 
spiegare fenomeni scientifici e per trarre conclusioni basate sui fatti riguardo 
a questioni di carattere scientifico; 

u  la sua comprensione dei tratti distintivi della scienza intesa come forma di 
sapere e d’indagine propria degli esseri umani; 

u  la sua consapevolezza di come scienza e tecnologia plasmino il nostro 
ambiente materiale, intellettuale e culturale; 

u  la sua volontà di confrontarsi con temi e problemi legati alle scienze, 
nonché con le idee della scienza, da cittadino che riflette. 



Contesto 
 

Situazioni di 
vita che hanno 
a che fare con la 

scienza e la 
tecnologia 

 

Competenze 
§  individuare 

questioni di 
carattere scientifico 

§  dare ai fenomeni 
una spiegazione 
scientifica  

§  usare prove basate 
su dati scientifici 

Conoscenze 
§  Conoscenze sul mondo 
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OCSE-PISA: quadro di riferimento per le Scienze (2006) 
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SFIDA LITERACY  
come risposta a una 

INTERNAZIONALE	  E	  NAZIONALE	  
fornitura	  di	  acqua	  e	  cibo	  a	  sufficienza,	  nel	  controllare	  le	  malaIe,	  nella	  
produzione	  di	  energia	  sufficiente	  e	  
adaDamento	  al	  cambiamento	  climaBco	  	  

LOCALE	  
decisioni	  circa	  le	  praBche	  che	  riguardano	  salute	  e	  derrate	  
alimentari,	  	  uso	  appropriato	  dei	  materiali	  e	  delle	  nuove	  
tecnologie,	  e	  le	  decisioni	  circa	  l'uso	  di	  energia	  	  

alfabetizzazione scientifica  
si riferisce  

ad una conoscenza  
della scienza e della 

tecnologia 

2015 



2000	  and	  2003,	  	  
“Scientific literacy is the capacity to use scientific knowledge, to identify 
questions and to draw evidence-based conclusions in order to understand 
and help make decisions about the natural world and the changes made to 
it through human activity.” (OECD, 2000, 2003)  
	  
	  2006  ( evoluzione del 2003)  
•  ‘scientific knowledge’ by resolving it into two components ‘knowledge of 

science’ and ‘knowledge about science’ (OECD, 2006). 
•  knowledge of science’ = scientific knowledge to understanding, and 

making informed decisions about the natural world. 
•   knowledge about science = the addition of knowledge of the relationship 

between science and technology – an aspect that was assumed but not 
elaborated in the 2003 definition.  

 
2015	  (	  evoluzione	  del	  2006)	  
definizione	  di	  literacy	  scienBfica	  è	  una	  evoluzione	  di	  queste	  idee.	  La	  differenza	  
principale	  è	  che	  la	  nozione	  di	  "conoscenza	  sulla	  scienza"	  è	  stato	  specificato	  in	  
modo	  più	  chiaro	  e	  diviso	  in	  due	  componenB	  -‐	  conoscenza	  procedurale	  e	  di	  
conoscenza	  epistemica	  

The	  Evolu'on	  of	  the	  Defini'on	  of	  Scien'fic	  Literacy	  in	  PISA	  	  
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Contesto 
 

Personale 
Locale/

nazionale 
Globale 

 

Competenze 
§  Spiegare i fenomeni 

scientificamente 
§  Valutare e 

progettare ricerca 
scientifica 

§  Interpretare i dati e 
le prove in modo 
scientifico 

Conoscenze 
§  Contenuti 
§  Procedure 
§  epistemica 

Richiede alle 
persone di 

Che si 
basano su 

OCSE-PISA: quadro di riferimento per le Scienze 2015 

? 

Atteggiamenti 
§  Interessa per la scienza 

e la tecnologia 
§  Consapevolezza 

ambientale 
§  Valorizzazione della 

ricerca scientifica 
  



	  ATTEGGIAMENTI	  
	  
sono	  consideraB	  fondamentali	  per	  il	  costruDo	  di	  alfabeBzzazione	  scienBfica	  .	  	  
Queste	  tre	  aree	  sono	  state	  selezionaB	  per	  essere	  misurate	  perché	  
•  	  un	  aDeggiamento	  posiBvo	  verso	  la	  scienza	  ,	  	  
•  la	  preoccupazione	  per	  l'ambiente	  e	  un	  modo	  sostenibile	  per	  l'ambiente	  di	  vita	  ,	  	  
•  una	  disposizione	  a	  valorizzare	  l'approccio	  scienBfico	  di	  indagine	  	  
	  
sono	  le	  caraCeris'che	  di	  un	  individuo	  scien'ficamente	  alfabe'zzata	  .	  	  
	  
Inoltre	  il	  grado	  in	  cui	  i	  singoli	  studenB	  sono,	  o	  non	  sono	  interessaB	  alla	  scienza	  e	  
riconoscono	  il	  suo	  valore	  e	  le	  implicazioni	  sono	  correlate	  all'esito	  della	  scuola	  
dell'obbligo	  .	  
	  
	  Ricordiamo	  che	  nel	  2006	  ,	  nei	  52	  paesi	  partecipanB	  (tra	  cui	  tuI	  i	  paesi	  OCSE	  )	  gli	  
studenB	  con	  un	  interesse	  superiore	  generale	  nella	  scienza	  hanno	  avuto	  risulta'	  
migliori	  nella	  scienza	  (	  OECD	  ,	  2007	  ,	  p.143	  )	  .	  
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PROFILO	  dell’individuo	  scienBficamente	  alfabeBzzato	  (2015):	  	  	  
	  
essere	  in	  grado	  di	  
	  
•  	  fare	  scelte	  più	  informate.	  	  
•  riconoscere	  che	  la	  scienza	  e	  la	  tecnologia	  sono	  una	  fonte	  di	  soluzioni	  e	  

paradossalmente,	  possono	  anche	  essere	  una	  fonte	  di	  rischio,	  generare	  nuovi	  
problemi.	  	  

•  prendere	  in	  considerazione	  le	  implicazioni	  dell'applicazione	  delle	  conoscenze	  
scienBfiche	  

Essere in grado di 
Scelte informate e 

valutare le implicazioni 



ENFASI	  DEL	  FRAMEWORK	  2015	  	  
	  
educare	  i	  giovani	  a	  diventare	  consapevoli	  consumatori	  cri'ci	  della	  conoscenza	  scien'fica	  -‐	  
una	  competenza	  di	  cui	  tu\	  gli	  individui	  necessiteranno	  durante	  la	  loro	  vita.	  	  

COSA	  SERVE	  per	  capire	  e	  impegnarsi	  in	  una	  discussione	  criBca	  sui	  problemi	  che	  
coinvolgono	  la	  scienza	  e	  la	  tecnologia?	  ?	  

	  tre	  competenze	  specifici	  del	  dominio	  conoscenza	  della	  scienza	  
	  
1.   Spiegare	  i	  fenomeni	  scien'ficamente;	  	  

2.   Valutare	  e	  progeCare	  ricerca	  scien'fica;	  	  

3.   	  interpretare	  i	  da'	  e	  le	  prove	  scien'ficamente.	   DISCUSSIONE 
Che tipo di didattica? 

2015 
Articolazione 

dominio 
cognitivo 



	  tre	  competenze	  specifici	  del	  dominio.	  	  
	  
1.   Spiegare	  i	  fenomeni	  scien'ficamente;	  	  
	  
richiede	  una	  conoscenza	  delle	  principali	  idee	  esplicaBve	  della	  scienza	  e	  le	  quesBoni	  che	  
incorniciano	  la	  praBca	  e	  gli	  obieIvi	  della	  scienza.	  	  

•  Es:	  l'idea	  che	  il	  giorno	  e	  la	  noDe	  è	  causata	  dalla	  rotazione	  	  della	  Terra,	  o	  l'idea	  che	  le	  
malaIe	  possono	  essere	  causate	  da	  microrganismi	  invisibili.	  Inoltre,	  tale	  conoscenza	  ci	  ha	  
permesso	  di	  sviluppare	  tecnologie	  che	  supportano	  la	  vita	  umana	  come	  la	  prevenzione	  
delle	  malaIe	  e	  la	  rapida	  comunicazione	  umana	  in	  tuDo	  il	  mondo.	  

•  richiede	  più	  che	  la	  capacità	  di	  richiamare	  e	  uBlizzare	  le	  teorie	  esplicaBve,	  idee,	  
informazioni	  e	  faI	  (conoscenza	  dei	  contenuB).	  Fornire	  	  spiegazione	  scienBfica	  richiede	  
anche	  una	  comprensione	  di	  come	  tale	  conoscenza	  è	  stato	  ricavato	  e	  il	  livello	  di	  affidabilità	  
che	  potremmo	  avere	  su	  eventuali	  affermazioni	  scienBfiche.	  	  

•  richiede	  una	  conoscenza	  dei	  metodi	  e	  delle	  procedure	  standard	  uBlizzaB	  nella	  ricerca	  
scienBfica	  per	  oDenere	  tale	  conoscenza	  (conoscenza	  procedurale)	  e	  la	  comprensione	  del	  
loro	  ruolo	  e	  della	  funzione	  nel	  giusBficare	  la	  conoscenza	  prodoDa	  dalla	  scienza	  
(conoscenza	  epistemica).	  



	  tre	  competenze	  specifici	  del	  dominio.	  	  

2.   Valutare	  e	  progeCare	  ricerca	  scien'fica	  
	  
	  è	  la	  competenza	  di	  uBlizzare	  la	  conoscenza	  e	  la	  comprensione	  della	  ricerca	  scienBfica	  	  
per	  iden'ficare	  le	  problemaBche	  che	  possono	  essere	  risolte	  da	  ricerca	  scienBfica;	  
idenBficare	  se	  sono	  state	  uBlizzate	  procedure	  appropriate;	  e	  proporre	  modi	  in	  cui	  tali	  
quesBoni	  potrebbero	  eventualmente	  essere	  affrontaB	  .	  Implica	  che	  gli	  studenB	  
dovrebbero	  avere:	  
•  comprensione	  dello	  scopo	  della	  ricerca	  scienBfica,	  che	  è	  quello	  di	  generare	  una	  

conoscenza	  affidabile	  	  (implica:	  	  sviluppo	  di	  modelli	  e	  ipotesi	  provvisorie	  e	  che	  
necessitano	  la	  giusBficazione	  e	  la	  pubblicazione	  e	  comunicazione	  delle	  loro	  scoperte	  	  
e	  d	  i	  	  metodi	  u'lizza',	  per	  poter	  replicare	  i	  risultaB	  per	  conferme	  o	  contestazioni)	  

•  	  consapevolezza	  che	  le	  misure	  contengono	  un	  grado	  di	  errore.	  (ripetere	  le	  
misurazioni,	  la	  raccolta	  di	  campioni	  numerosi,	  l’uso	  di	  strumenB	  accuraB	  e	  l'uBlizzo	  
di	  tecniche	  staBsBche,	  controlli	  interni	  all’esperimento,	  prove	  in	  doppio	  ceco,	  
spiegazioni	  che	  soddisfano	  fenomeni	  complessi	  )	  

•  	  deve	  essere	  in	  grado	  di	  proporre,	  almeno	  in	  termini	  generali,	  come	  una	  quesBone	  
scienBfica	  potrebbe	  essere	  indagato	  in	  modo	  appropriato:	  se	  hanno	  seguito	  
procedure	  adeguate	  e	  se	  le	  conclusioni	  sono	  garanBte,	  proporre	  almeno	  in	  termini	  
generali,	  come	  una	  quesBone	  scienBfica	  potrebbe	  essere	  indagato	  in	  modo	  
appropriato.	  



	  	  
3.   	  interpretare	  i	  da'	  e	  le	  prove	  scien'ficamente.	  	  
	  
è	  la	  competenza	  di	  interpretare	  e	  valutare	  i	  daB	  e	  le	  prove	  scienBfiche	  e	  valutare	  se	  le	  
conclusioni	  sono	  garanBte.	  
	  
Inizialmente	  l'interpretazione	  dei	  daB	  inizia	  con	  la	  ricerca	  di	  modelli,	  la	  costruzione	  di	  
semplici	  tabelle	  e	  visualizzazioni	  grafiche,	  come	  grafici	  a	  torta,	  grafici	  a	  barre,	  grafici	  a	  
dispersione	  o	  diagrammi	  di	  Venn.	  Al	  livello	  più	  alto,	  si	  richiede	  l'uso	  di	  più	  insiemi	  di	  
daB	  complessi	  e	  l'uso	  degli	  strumenB	  analiBci	  offerB	  dai	  fogli	  e	  paccheI	  staBsBci.	  
L'individuo	  scienBficamente	  alfabeBzzato	  può	  essere	  previsto	  anche	  per	  capire	  che	  
Talvolta	  la	  fiducia	  in	  un	  risultato	  è	  in	  termini	  di	  probabilità	  
	  
	  Per	  esempio,	  molB	  set	  di	  daB	  possono	  essere	  interpretaB	  in	  più	  modi.	  
Argomentazione	  e	  criBca,	  quindi	  sono	  essenziali	  per	  determinare	  quale	  è	  la	  
conclusione	  più	  appropriata.	  Che	  si	  traI	  di	  nuove	  teorie,	  nuovi	  modi	  di	  raccolta	  dei	  
daB,	  o	  di	  nuove	  interpretazioni	  di	  vecchi	  daB,	  l'argomentazione	  è	  il	  mezzo	  che	  gli	  
scienziaB	  e	  tecnologi	  usano	  per	  fare	  il	  loro	  caso	  di	  nuove	  idee.	  	  
	  
dovrebbero	  avere	  la	  competenza	  sia	  per	  costruire	  affermazioni	  che	  sono	  giusBficate	  da	  
daB	  e	  di	  individuare	  eventuali	  difeI	  negli	  argomenB	  degli	  altri.	  



COMPETENZE	  richiedono	  3	  CONOSCENZE	  	  

CONTENT	  KNOWLEDGE	  
Conoscenza	  del	  contenuto	  
	  della	  scienza	  	  
(il	  più	  familiare)	  	  
	  

è	  una	  conoscenza	  dei	  faI,	  conceI,	  idee	  e	  teorie	  sul	  mondo	  
naturale	  che	  la	  scienza	  ha	  stabilito.	  	  
Ad	  esempio,	  come	  le	  piante	  sinteBzzano	  molecole	  
complesse	  che	  uBlizzano	  la	  luce	  e	  l'anidride	  carbonica	  o	  la	  
natura	  parBcellare	  della	  materia.	  	  

PROCEDURAL	  KNOWLEDGE	  
Conoscenza	  delle	  procedure	  
	  	  
	  

Conoscenza	  delle	  procedure	  che	  gli	  scienziaB	  uBlizzano	  per	  
stabilire	  la	  conoscenza	  scienBfica	  	  Si	  traDa	  di	  una	  
conoscenza	  delle	  praBche	  e	  conceI	  sui	  quali	  si	  basa	  la	  
ricerca	  empirica,	  come	  ripeBzione	  di	  misurazioni	  per	  
ridurre	  al	  minimo	  errori	  e	  ridurre	  l'incertezza,	  il	  controllo	  
delle	  variabili,	  e	  procedure	  standard	  per	  la	  
rappresentazione	  e	  la	  comunicazione	  dei	  daB	  

Comprensione	  del	  ruolo	  dei	  costruI	  specifici	  essenziali	  per	  
il	  processo	  di	  costruzione	  della	  conoscenza	  nella	  scienza.	  
Include	  una	  comprensione	  della	  funzione	  che	  domande,	  
osservazioni,	  teorie,	  ipotesi,	  modelli,	  e	  gli	  argomenB	  giocano	  
nella	  scienza,	  un	  riconoscimento	  della	  varietà	  di	  forme	  di	  
indagine	  scienBfica	  e	  del	  grado	  di	  	  affidabilità	  nella	  creazione	  
di	  conoscenza	  	  

EPISTEMIC	  KNOWLEDGE	  
Conoscenza	  della	  
	  epistemologia	  della	  scienza	  
	  
	  



2015	  Definizione	  di	  alfabeBzzazione	  scien'fica	  
	  
AlfabeBzzazione	  scienBfica	  è	  la	  capacità	  di	  impegnarsi	  con	  quesBoni	  aInenB	  alla	  
scienza,	  e	  alla	  idea	  di	  scienza,	  come	  ciDadino	  riflessivo	  (	  consapevole)	  
Una	  persona	  scienBficamente	  alfabeBzzata,	  dunque,	  è	  disposta	  a	  impegnarsi	  in	  un	  
discorso	  ragionato	  sulla	  scienza	  e	  la	  tecnologia,	  che	  richiede	  le	  competenze	  per:	  
	  
1.   Spiegare	  i	  fenomeni	  scien'ficamente:	  
Riconoscere,	  offrire	  e	  valutare	  le	  spiegazioni	  per	  una	  serie	  di	  fenomeni	  naturali	  e	  
tecnologici.	  
	  
2	  Valutare	  e	  progeCare	  ricerca	  scien'fica:	  
Descrivere	  e	  valutare	  indagini	  scienBfiche	  e	  proporre	  modi	  di	  affrontare	  quesBoni	  in	  
modo	  scienBfico.	  
	  
3.	  Interpretare	  da'	  e	  prove	  scien'ficamente:	  
Analizzare	  e	  valutare	  i	  daB,	  le	  conclusioni	  e	  gli	  argomenB	  in	  una	  varietà	  di	  
rappresentazioni	  e	  trarre	  adeguate	  conclusioni	  scienBfiche.	  

FRAMEWORK SCIENZE PISA 2015 



The	  2015	  Defini'on	  of	  Scien'fic	  Literacy	  

ScienBfic	  Literacy	  is	  the	  ability	  to	  engage	  with	  science-‐related	  issues,	  and	  with	  the	  
ideas	  of	  science,	  as	  a	  reflecBve	  ciBzen.	  
A	  scienBfically	  literate	  person,	  therefore,	  is	  willing	  to	  engage	  in	  reasoned	  discourse	  
about	  science	  and	  technology	  which	  requires	  the	  competencies	  to:	  
	  
1.   Explain	  phenomena	  scien'fically:	  
•  Recognise,	  offer	  and	  evaluate	  explanaBons	  for	  a	  range	  of	  natural	  and	  

technological	  phenomena.	  

2.	  Evaluate	  and	  design	  scien'fic	  enquiry:	  
•  Describe	  and	  appraise	  scienBfic	  invesBgaBons	  and	  propose	  ways	  of	  addressing	  

quesBons	  scienBfically.	  

3.	  Interpret	  data	  and	  evidence	  scien'fically:	  
•  Analyse	  and	  evaluate	  data,	  claims	  and	  arguments	  in	  a	  variety	  of	  

representaBons	  and	  draw	  appropriate	  scienBfic	  conclusions.	  



OSSERVAZIONI	  

soDolinea	  l'importanza	  sull'applicazione	  delle	  
conoscenze	  scienBfiche	  nel	  contesto	  di	  situazioni	  di	  vita.	  

•  sui	  conceI	  e	  le	  idee	  della	  scienza	  (conoscenza	  
dei	  contenuB),	  

•  	  le	  procedure	  e	  le	  strategie	  uBlizzate	  in	  tuDe	  le	  
forme	  di	  indagine	  scienBfica	  (conoscenza	  
procedurale),	  	  

•  e	  il	  modo	  in	  cui	  le	  idee	  sono	  giusBficaB	  e	  
garanBB	  nella	  scienza	  (conoscenza	  epistemica).	  

3.	  Competenze	  saranno	  testaB	  
usando	  la	  conoscenza	  che	  gli	  
studenB	  di	  15	  anni	  dovrebbero	  
ragionevolmente	  avere	  	  

per	  riferirsi	  a	  fenomeni	  associaB	  con	  qualsiasi	  
oggeDo	  o	  fenomeno	  che	  si	  verifica	  nella	  vita	  o	  nel	  
mondo	  materiale.	  

2.	  Natural	  world	  'mondo	  naturale'	  	  

1.  	  Scien'fic	  Literacy	  
	  e	  non	  Science	  Literacy	  



MAPPA DEI        
QUESITI 

LIVELLI DI 
COMPETENZA 

Competenza degli studenti      
 
Livello di abilità dello  studente 
nell’esecuzione      del compito 
proposto 

Complessità del quesito  

Livello di difficoltà del  
compito proposto 
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§  La complessità del contesto 
generale. 

§  Il livello di familiarità delle idee 
scientifiche, dei processi e della 
terminologia coinvolti. 

§  La lunghezza della catena logica 
necessaria per rispondere a una 
domanda 

§  La misura in cui sono richieste idee o 
concetti scientifici astratti per dare 
una risposta. 

§  I livelli di ragionamento, intuizione e 
generalizzazione coinvolti nella 
formazione di giudizi, conclusioni e 
spiegazioni. 

Scale di competenza 2006 
Ad ogni item è assegnato un 
grado di difficoltà nella scala 
delle competenze. 
 

ANALISI E DISCUSSIONE 
QUALI SONO i fattori che 
determinano la difficoltà di 
ciascun item?  



Contesto 
 

Personale 
Locale/

nazionale 
Globale 

 

Competenze 
§  Spiegare i fenomeni 

scientificamente 
§  Valutare e 

progettare ricerca 
scientifica 

§  Interpretare i dati e 
le prove in modo 
scientifico 

Conoscenze 
§  Contenuti 
§  Procedure 
§  epistemica 

Atteggiamenti 
§  Interessa per la scienza 

e la tecnologia 
§  Consapevolezza 

ambientale 
§  Valorizzazione della 

ricerca scientifica 
  

Richiede alle 
persone di 

Che si 
basano su 

OCSE-PISA: quadro di riferimento per le Scienze 2015 

Cognitive Demand 
(DOK) 

 
Basso 
Medio 
Alto 

 







Webb’s	  Depth	  of	  	  
Knowledge	  grid	  

Poiché	  le	  competenze	  	  
sono	  l'elemento	  centrale	  del	  quadro,	  il	  quadro	  deve	  valutarle	  e	  riferire	  a	  loro	  	  
tuDa	  la	  gamma	  di	  capacità	  dello	  studente.	  I	  livelli	  di	  conoscenza	  offrono	  una	  
classificazione	  delle	  domande	  



Basso	  (L)	  	  
Esecuzione	  di	  una	  procedura	  one-‐step,	  per	  esempio	  il	  richiamo	  di	  un	  faDo,	  termine,	  
principio	  o	  conceDo	  o	  individuazione	  di	  un	  unico	  punto	  di	  informazioni	  da	  un	  grafico	  
o	  tabella.	  	  
Medium	  (M)	  	  
Uso	  e	  applicazione	  della	  conoscenza	  conceDuale	  per	  descrivere	  o	  spiegare	  fenomeni,	  
selezionare	  opportune	  procedure	  che	  coinvolgono	  due	  o	  più	  fasi,	  organizzano	  /	  daB	  
di	  visualizzazione,	  interpretano	  e	  usano	  semplice	  	  
insiemi	  di	  daB	  o	  grafici.	  	  
x	  Alta	  (H)	  	  
Analizzare	  informazioni	  complesse	  o	  daB,	  sinteBzzare	  e	  valutare	  le	  prove,	  giusBficare,	  
dare	  una	  spiegazione,	  moBvare,	  sviluppare	  un	  piano	  o	  una	  sequenza	  di	  passi	  per	  
affrontare	  un	  problema.	  43	  	  

La	  griglia	  permeDe	  di	  mappare	  contro	  
le	  due	  dimensioni	  	  
di	  conoscenze	  e	  competenze	  la	  
difficoltà	  cogniBva:	  	  ogni	  elemento	  
può	  essere	  mappato	  uBlizzando	  una	  
terza	  dimensione.	  
Pertanto	  ogni	  richiesta	  può	  essere	  
classificata	  come:	  	  



IN	  SINTESI	  i	  faDori	  che	  determinano	  la	  difficoltà	  della	  domanda	  negli	  items	  che	  
valutano	  il	  risultato	  in	  scienze	  comprendono:	  
	  
§  	  Il	  numero	  e	  il	  grado	  di	  complessità	  di	  elemenB	  di	  conoscenza	  richiesto	  dalla	  

voce;	  
§  	  Il	  livello	  di	  familiarità	  e	  conoscenze	  pregresse	  che	  gli	  studenB	  possono	  avere	  

dei	  contenuB,	  delle	  procedure	  e	  la	  	  conoscenza	  epistemica	  coinvolta;	  
§  	  L'operazione	  cogniBva	  richiesta	  dalla	  voce	  -‐	  	  ad	  esempio,	  richiamare,	  

analizzare,	  valutare;	  
§  	  La	  misura	  in	  cui	  la	  formazione	  di	  una	  risposta	  dipende	  da	  modelli	  o	  idee	  

scienBfiche	  astraDe	  
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Da	  quesB	  due	  grafici	  Andrea	  conclude	  che	  l’aumento	  della	  temperatura	  media	  
dell’atmosfera	  terrestre	  è	  sicuramente	  dovuto	  all’aumento	  dell’emissione	  di	  
diossido	  di	  carbonio.	  



2015 
 presentazione 

della stessa 
prova in 

formato digitale 

OSSERVAZIONE	  
Nelle	  domande	  della	  piaDaforma	  informaBca	  PISA	  2015	  gli	  sBmoli	  sono	  	  presentaB	  sul	  
lato	  destro	  e	  le	  domande	  ei	  meccanismi	  di	  risposta	  sul	  lato	  sinistro	  .	  







COME RISPONDONO GLI STUDENTI 

Paesi EFFETTO SERRA  Dom. 3  
Diff. 529– Liv. 3 

EFFETTO SERRA  
Dom.4 

Diff.568 – Liv.4 

EFFETTO SERRA   
Dom. 4 

Diff.659 – Liv.5 

  % corrette % Omesse % p. parziale %  p. pieno % Omesse 

Italia 40.5 21.4 20.1 16.5 40.8 

Finlandia 66.6 6.1 38.0 28.6 14.2 

Francia 64.1 12.4 20.6 33.4 27.1 

Grecia 48.3 21.0 23.9 20.8 33.5 

Media OCSE 53.9 13.6 24.1 22.4 25.8 













Novità 2015 anche prove con animazione al pc La	  prima	  schermata	  di	  
questa	  simulazione	  
introduce	  ciò	  che	  è	  	  un	  
contenitore	  Zeer	  e	  come	  
funziona	  .	  	  
Gli	  studenB	  non	  sono	  tenuB	  
a	  sapere	  come	  il	  processo	  di	  
evaporazione	  causa	  il	  	  
raffreddamento,	  solo	  
apprendere	  dal	  testo	  che	  lo	  
fa.	  



Novità 2015 anche prove con animazione al pc 

Q 



ANALISI	  
	  
Hanno	  bisogno	  di	  eseguire	  un	  certo	  numero	  di	  simulazioni	  di	  daB	  e	  possono	  
rimuovere	  i	  daB	  o	  riprendere	  le	  simulazioni	  come	  richiesto	  .	  
Questa	  schermata	  poi	  registra	  la	  loro	  risposta	  alla	  quanBtà	  massima	  di	  alimenB	  
mantenuto	  fresco	  a	  +	  4	  °	  C	  	  
	  
La	  categorizzazione	  della	  conoscenza	  per	  questo	  arBcolo	  è	  procedurale	  e	  
La	  competenza	  è	  valutare	  e	  progeCare	  ricerca	  scien'fica	  .	  	  
La	  categorizzazione	  contesto	  è	  risorse	  naturali	  ,	  anche	  se	  ha	  anche	  collegamenB	  a	  
salute	  e	  malaIa	  .	  	  
La	  domanda	  cogni'va	  di	  tale	  quesBone	  è	  classificata	  come	  elevata	  perché	  gli	  
studenB	  sono	  date	  una	  situazione	  complessa	  ,	  e	  hanno	  bisogno	  di	  sviluppare	  una	  
sequenza	  sistemaBca	  delle	  indagini	  per	  rispondere	  alla	  domanda	  .	  



Novità 2015 anche prove con animazione al pc 

	  
The	  knowledge	  categorisaBon	  for	  this	  item	  is	  procedural	  	  
the	  competence	  is	  Evaluate	  and	  design	  scien'fic	  enquiry.	  
	  
	  The	  context	  categorisaBon	  is	  Natural	  Resources,	  although	  it	  also	  has	  links	  to	  	  Health	  
and	  Disease.	  
	  
	  The	  cogni've	  demand	  of	  this	  quesBon	  is	  categorised	  as	  high	  because	  students	  are	  
given	  a	  complex	  situaBon,	  and	  they	  need	  to	  develop	  a	  systemaBc	  sequence	  of	  
invesBgaBons	  to	  answer	  the	  quesBon.	  





ANALISI	  
	  
In	  questa	  domanda	  ,	  gli	  studenB	  devono	  applicare	  le	  conoscenze	  uBlizzando	  la	  
competenza	  di	  spiegare	  fenomeni	  scien'ficamente	  .	  	  
	  
Il	  contesto	  è	  classificato	  come	  la	  salute	  e	  la	  mala\a	  in	  un	  contesto	  locale	  /	  nazionale	  .	  	  
	  
La	  domanda	  cogni'va	  richiede	  l'	  uso	  e	  l'applicazione	  della	  conoscenza	  conceDuale	  ed	  è	  
quindi	  classificato	  come	  un	  livello	  medio	  di	  domanda	  .	  



COMPITO	  
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Alcune indicazioni convergenti 

 
§  Definizione di competenza scientifica 

§  Focus sulle competenze  
 à finalizzazione funzionale degli apprendimenti 

§  Ristrutturazione del curricolo verso l’essenzialità  

 à Individuazione del core curriculum, cioè di aree di 
apprendimento strategiche da presidiare, valutare, certificare 

§  Indicazioni metodologiche comuni: 
§  Laboratorialità (sperimentazione)  e didattica per 

l’apprendimento attivo (per competenze) 

§  Ricorsività, integrazione disciplinare, contesti di senso 
 



COSA INFLUENZA I RISULTATI ITALIANI 
IN SCIENZE? 

•  in 3° media gli insegnanti dichiarano di dedicare alle scienze il 7% 
dell’orario totale, con 69 ore annuali in media (quindi meno di due ore la 
settimana), minimo in assoluto tra tutti paesi partecipanti, in cui molti 
dichiarano tra il l’11 e il 14% (quindi tra 3 e 4 ore la settimana!) 

•  allo stesso tempo gli stessi insegnati dichiarano di coprire con il loro 
insegnamento una gran quantità di contenuti (in terza media il 77% 
dell’insieme di tematiche esplorate), percentuale molto più alta di quella 
dichiarata dai paesi che ottengono migliori risultati. 

•  la risorsa principale per l’insegnamento delle scienze risulta essere, in 
Italia, il libro di testo, utilizzato nelle scuole medie molto più che nelle 
elementari e molto più delle classi corrispondenti a livello internazionale; 

•   scarso utilizzo di esperimenti, ma anche di esperienze di vita 
quotidiana, soprattutto da parte di insegnanti di scuola media,  



Gli studenti italiani di tutte le macroaree raggiungono risultati 
inferiori rispetto alla media OCSE nelle domande che si 

riferiscono a un esperimento di laboratorio * 

TIMSS-PISA – Alcune riflessioni 

Possibili cause: 
 
§   scarsa familiarità col lavoro di tipo sperimentale  

 
§   difficoltà a riflettere sui dati a disposizione 

§  ricerca di risposte preconfezionate che non richiedano 
coinvolgimento 

§  difficoltà nella spiegazione e nell’interpretazione dei dati 
 

 



§  potenziamento dell’attività sperimentale 
§  studio critico e non solo mnemonico (al di là di formule e 

definizioni senza il percorso ecc.) 
§  chiarezza nell’apprendimento dei concetti di base 
§  necessità di giungere a spiegazione e a interpretare i dati 

sperimentali 
§  potenziamento dell’attività di modellizzazione 
§  propensione al lavoro di gruppo 
§  abitudine a scrivere (non solo schede o “test a crocette”) 
§  Collegare	  quello	  che	  si	  sta	  apprendendo	  in	  scienze	  con	  la	  vita	  

quoBdiana	  degli	  studenB	  

TIMSS-PISA – Possibili rimedi - Scienze 



•  Attività di apprendimento autentiche e basate su problemi reali 
•  Attività pratiche e di ricerca di informazioni 
•  Sequenze di apprendimento autonomamente regolate 
•  Argomentazione e comunicazione tra pari 
•  Scrivere spiegazioni rispetto al perché è accaduto qualcosa 

che si è osservato  
•  Proporre l’esperimento non  come verifica di quello che si è 

spiegato e …. non fidatevi alla cieca dei libro di testo!!!!! 

OCSE-PISA – Possibili rimedi - Scienze 



•  lavoro interdisciplinare (inferenze, comprensione del testo // 
dati, grafici, …..)  

•  lavoro per scuole su materiale trasversale 
•   si deve superare la prospettiva del singolo item per arrivare alla 

identificazione del problema generale 
•   lavoro che coinvolga tutto il consiglio di classe 
•  una pedagogia della ragione 
•  Capacità di cogliere senso globale del testo 
•  Rispondere a domande aperte 
•  Cogliere impliciti 

TIMSS-PISA – Possibili rimedi a 360° 



ESEMPI:	  
	  
•  questo	  che	  hai	  leDo	  che	  conseguenze	  ha	  
•  Parafrasi	  del	  testo	  (uso	  del	  passivo	  e	  del	  gerundio)	  
•  perchè	  lo	  dice	  
•  quale	  è	  la	  ragione	  per	  cui	  lo	  dice	  
•  fai	  un	  esempio	  di	  quello	  che	  dice	  
•  	  fai	  un	  paragone….	  
•  cosa	  c’è	  da	  capire	  in	  questo	  testo	  	  
•  come	  hai	  faDo	  ad	  arrivare	  a	  dire	  questo?	  	  
•  quali	  daB	  dimostrano	  che	  è	  così?	  
•  Perchè	  questo	  parBcolare	  è	  importunate	  
•  quale	  è	  la	  causa	  
•  	  quale	  è	  la	  ragione	  
•  	  perchè	  questa	  domanda	  è	  cruciale?	  
•  	  perchè	  c’è	  questo	  deDaglio	  nel	  testo	  	  
•  Interrogare	  il	  testo	  su	  quello	  che	  non	  c’è	  scriCo	  

OCSE-PISA – esempi di domande che sollecitano a ragionare 



u COMPETENZA	  di	  leCura	  DEFINIZIONE	  (	  Mullis	  et	  al	  2009:-‐	  
•  leggere	  per	  fruire	  di	  una	  esperienza	  	  leDerale	  	  
•  passaggio	  da	  imparare	  a	  leggere	  a	  leggere	  per	  imparare	  	  
•  ricavare	  informazioni	  e	  fare	  inferenze	  semplici	  
•  integrare	  e	  valutare	  
	  
u DATO	  GENERALIZZATO	  da	  IEA	  (	  leDura,	  mate,	  scienze):	  debolezza	  nel	  ragionare	  
	  
u  ITALIANO	  
Il	  testo	  esposi'vo	  di	  scienze	  o	  storia	  si	  presta	  tanto	  quanto	  quello	  di	  italiano	  .	  
Il	  testo	  esposiBvo	  è	  meno	  familiare	  di	  quello	  narraBvo,	  che	  non	  si	  appoggia	  su	  
sequenza	  temporale.	  Quindi	  richiede	  leDura	  sinteBca	  e	  scoprire	  lo	  scopo	  unitario.	  
	  	  
	  RISULTATI:	  
Domande	  	  di	  comprensione	  globale	  (basso,	  i	  ragazzi	  capiscono	  di	  più	  la	  singola	  
informazione)	  
	  Inferenza	  (dalle	  immagini	  dovrebbero	  recuperare	  informazioni	  non	  esplicite)	  
	  Domande	  aperte	  e	  di	  ragionamento	  tasso	  di	  compilazione	  basso	  
	  	  
ESEMPIO	  DI	  TRASVERSALITA’:	  PROVA	  INV	  ITA	  	  La	  groCa	  della	  Basura	  2012	  I	  media	  /	  LE	  
ARMI	  DELLA	  POLIZIA	  SCIENTIFICA	  (	  PROVA	  PISA)	  
	  

PROVOCAZIONI	  TRASVERSALITA’	  	  
	  



MATEMATICA'
!
I!l!quadro!di!riferimento!su!argomentazione!e!modellalizzazione!può!essere!davvero!
trasversale!
!

!



L’uomo	  che	  va	  oltre	  l’apparenza	  –	  Immagine	  medievale	  
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