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1. Einleitung

Im Jahre 1992 wurde auf Initiative der Landesforstinspektorate der
Provinzen Bozen und Trient eine Beteiligung am internationalen Ge-
meinschaftsprojekt zur Abschitzung und Uberwachung des Einflusses
der Luftverschmutzung auf die Walder initiiert. Jeweils 2 Dauer-
probeflachen/Provinz wurden ausgewdhlt und u.a. ein Fallenprogramm
zur Erfassung der standortsspezifischen Fauna gestartet. Die vor-
liegende Erhebung beinhaltet einen wichtigen Subaspekt der Insek-
tenfauna der Untersuchungsflachen, namlich die Schmetterlinge
(Lepidoptera) .

2. Untersuchungsgebiet, Methodik, Material

Die Untersuchungsflachen verteilen sich auf 2 fir Sidtirol und
Trient sehr charakteristische Waldgesellschaften:

- Quercetum pubescentis (Flaumeichenbuschwald): Standorte Montiggl
(BZ2) und Pomarolo (TR).

- Picetum subalpinum (subalpiner Fichtenwald): Standorte Ritten
(B2) und Passo Lavaze' (TR).

Als geeignete Methodik fir die Erfassung von nachtaktiven Schmet-
terlingen wurde die Installierung von automatischen Lichtfallen
mit Dammerungsschaltern akzeptiert und zwar jeweils 1
Falle/Untersuchungsflédche bzw. 2 in Montiggl. In letzgenanntem
Standort wurde 1 Falle im geschlossenen Baumbestand installiert,
die 2. Falle in exponierter, halboffener Hanglage. Die Fallen wur-
den einmal wochentlich in Betrieb genommen und das Material tief-
gefroren. Fallweise wurde zur besseren Abdeckung des Artenspek-
trums auch erganzend aktiver Lichtfang an einer Leinwand betrieben
(5 Nachte in Montiggl, 1 Nacht am Ritten) und schlieflich konnte
zusatzlich das Material aus unterschiedlichsten Fallentypen
(Barberfallen, Gelbfallen, Baumeklektoren) erganzend mitverwertet
werden.

Das aussortiert gelieferte Material wurde nach Arten und Ge-
schlecht bestimmt und protokolliert, in zahlreichen F&llen wurden
zur sicheren Artdetermination die Geschlechtsapparate préapariert.
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Die Bestimmungen erfolgten hauptsachlich mittels der Vergleichs-
sammlung des Tiroler Landesmuseum Ferdinandeum, Innsbruck sowie
durch unterschiedliche Fachliteratur (FREINA & WITT, 1987; GOATER,
1986; HANNEMANN, 1961 und 1964; KOCH, 1988; PALM, 1989 u.a.).

Ungewdbhnlich grofe Divergenzen in Diversitdt und Haufigkeit ein-
zelner Arten an den Standorten in StGdtirol bzw. in Trient sind
héchstwahrscheinlich auf mangelhafte Sortiertechniken zuriickzufih-
ren. Auch der Umstand, daf aus Trient lediglich das Material bis
September 1993 vorlag, kann diese Tatsache nicht erklaren. So
fehlten im Trientiner Material die bioindikatorisch bedeutsamen
Gruppen von Kleinschmetterlingen wie zB. blattminierende Formen
beinahe voéllig, obwohl auf Grund der  Begleitfauna von
Grof®schmetterlingen, im Vergleich zu den stdtiroler
Untersuchungsflachen eine mindestens gleich hohe Diversitidt =zu
erwarten ware. Erganzende Erhebungen mittels Lichtfang wiren daher
zukinftig empfehlenswert. Auf Grund des zu geringen Datenmaterials
(jeweils nur ca. 50% der Arten der Shdtiroler Standorte) wird
daher auf eine eingehendere Interpretation der Faunenzusammen-
setzung der Standorte Pomarolo und Lavaze derzeit verzichtet um
keine falschen Schlisse aufkommen zu lassen.

Die einzelnen Arten wurden nach folgenden Kriterien beurteilt:

- Vertikalverbreitung in StGdtirol und Trient

- Okologische Anspriiche (stendk - eurydk)

- besiedelte Biotoptypen (nach Literaturmeldungen mit Schwerpunkt
stdtirol), basierend auf der Roten Liste SGdtirol (HUEMER, 1994 im
Druck)

- Okologische Nische (Phagismusgrad, FraRpflanze, spezielle Le-
bensrauminformationen

- Bemerkungen faunistischer bzw. taxonomischer Art
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3. Ergebnisse und Diskussion
3.1. Diversitat

Einen Uberblick {ber die 1992-1993 registrierten Artenzahlen an
den 4 Untersuchungsstandorten gibt Abb. 1. Die methodisch bedingte
deutliche Unterreprasentanz der Standorte Pomarolo und Lavaze
kommt klar zur Geltung. Die bisher registrierten Artenzahlen in
diesen 2 Standorten betragen jeweils nur ca. die Halfte (Pomarolo
266 Arten, Lavaze 93 Arten) der vergleichbaren Sidtiroler Untersu-
chungslokalitaten.

N 1992+1993
00 1993
O 1992

e

-
-+

<

-

hb. 1

Artenzahlen/Standort wéhrend des Untersuchungs-
zeitraumes 1992 und 1993
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Die absolut nachgewiesenen Artenzahlen sind im subalpinen Fichten-
wald am Ritten mit 223 Arten im Vergleich zum Flaumeichenbuschwald
bei Montiggl mit 519 Taxa deutlich niedriger. Eine derartige
Diversitatsabnahme mit zunehmender HOhenlage ist bei den meisten
Insektenordnungen gegeben und beruht einerseits auf den
unglinstigeren klimatischen Verhdltnissen, andererseits auf dem
stark reduzierten Substratangebot. Die Artenvielfalt beider Stand-
orte erscheint im Normbereich derartiger Vegetationseinheiten und
wird lediglich in anthropogen gering beeinfluRten Waldbiotopen er-
reicht (zB. HUEMER, 1990). Auffallend sind die Unterschiede in Ar-
ten- und Individuenreichtum an den 2 Lichtfallenstandorten in
Montiggl. Die exponiert im offeneren Gel&nde gelegen Falle
erbrachte durchschnittlich deutlich erhdhte Werte, einige dieser
Tiere stammen aber nicht direkt aus dem Untersuchungsgebiet.

3.2. Faunistische Bedeutung

Von herausragender Bedeutung ist die Entdeckung von - nach der-
zeitigem Kenntnisstand - 2 unbeschriebenen und flir die Wissen-
schaft neuen Kleinschmetterlingsarten am Standort Montiggl. Es
handelt sich dabei einerseits um einen Vertreter der Gattung
Phyllonorycter (Gracillariidae), dessen Raupe mit hoher Wahr-
scheinlichkeit an Fagaceae (vermutlich an der Flaumeiche) 1leben
dirfte. Die Raupen dieses Genus erzeugen fast durchwegs Faltenmi-
nen an Blattern und sind auRergewdhnlich stenotop. Andererseits
konnte auch eine Grasminiermotte der Gattung Elachista bisher
nicht bestimmt werden und ist nach Auskunft des Weltspezialisten
(Prof. Parenti, Univ. Torino) vermutlich ebenfalls unbeschrieben.
Die nachstverwandte Art ist lediglich aus Stdschweden bekannt. Zur
Klarung des Status dieser beiden Taxa sind dringend erganzende
Erhebungen zur Bestandessituation erforderlich.

Als weitere wichtige faunistische Ergebnisse ist der erstmalige
Nachweis von 14 Schmetterlingsarten £iir SGdtirol 2zu vermerken.
Teilweise handelt es sich dabei um Arten die auch neu fiar Italien
(Nemapogon ruricolella) bzw. das sldliche Mitteleuropa (Hypatopa
sgenella) sind. Durch ihr sporadisches Vorkommen sind einige die-
ser Taxa geeignete Indikatoren fir eventuelle Veradnderungen der
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Okologischen Verhdltnisse im Bereich der Untersuchungsflachen.
Dies gilt auch fir mehrere Arten des Standortes Pomarolo, die hier
ihre derzeitige ndrdliche Verbreitungsgrenze in den Stdalpen er-
reichen (zB. Adscita albanica, Watsonarctia deserta (in Stdtirol
seit 1906 verschollen)).

3.3. Substratbeziehungen

Schmetterlinge erndhren sich im Raupenstadium von unterschiedli-
chen pflanzlichen und selten auch tierischen Stoffen. Die bei wei-
tem Uberwiegende Mehrzahl frift an chlorphyllhaltigen Blattteilen,
es besteht aber vielfach eine starke Wirtsbeziehung in einer re-
striktiven Auswahl der Nahrung. Dies wird auch im Untersuchungs-
gebiet durch zahlreiche monophage (Raupen nur an einer Pflanzen-
art- oder Gattung) bzw. oligophage (Raupen nur an einer Pflanzen-
familie oder nahe verwandten Familien) Schmetterlinge
dokumentiert. Die Spezialisierung geht oft noch viel weiter, sodaB
manche Arten nur in den Baumkronen alter Eichen leben, andere wie-
derum exklusiv an Jungwuchs etc. Eine Gesamtbeurteilung der Ver-
teilung auf die einzelnen Strata beweist, daR es sich bei den
Untersuchungsflachen um weitgehend intakte Lebensraume handelt,
die samtliche Komponenten eines Substratangebotes sowie des
jeweilig mdglichen Lepidopterenbesatzes beinhalten.

Charakterisierung des Standorts Montiggl (Abb. 2):

- Laubhblzer:

Ca. 1/3 aller Arten ist exklusiv oder zumindest partiell an Laub-
hélzer gebunden. Im Gebiet betrifft dies vor allem die Flaumeiche
mit allein 30 monophagen Arten, andere Baume und Straucher sind
von untergeordneter Bedeutung (zB. Betula 7 monophage spp., Tilia
3 monophage spp., Populus und Salix 5 monophage bzw. 7 oligophage
spp.) .

- Nadelhélzer:

7% der nachgewiesenen Lepidopterenarten erndhren sich ausschlief-
lich oder seltener partiell von Nadelhdlzern, vor allem Pinaceae.
Der Anteil an monophagen Taxa ist nicht unerheblich
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Abb. 2: Maximale Artenverteilung (inkl. Mehrfachnennun-
gen) auf die wichtigsten Vegetationseinheiten



M)

| -

[N

| ——

(Pinus 13 spp., Picea 5 spp., Abies 3 spp.) und umfaBt auch einige
bedeutende Forstschadlinge.

- krautige Pflanzen:

Etwas mehr als 1/3 aller Arten sind zumindest teilweise an krauti-
ge Pflanzen gebunden, darunter 45 monophage sowie 30 oligophage
Taxa. Besonders Compositae (13 Spezialisten) und Fabaceae (9 Spe-
zialisten) sind ein lepidopterologisch interessantes Nahrungsspek-
trum.

- Gréser:

10% der nachgewiesenen Arten fressen exklusiv oder partiell an
Grasern.

- Flechten und Moose:

Jeweils 3% des Artenbestandes sind an Flechten bzw. Moose gebun-
den. Auf Grund der bioindikatorischen Koppelung mit den luftgite-
anzeigenden Flechten ist die Bedeutung dieser Gruppe hoch einzu-
schatzen.

- Totholz, Schwdmme, Laub, Stroh:

Der Artenanteil an Verwertern toter pflanzlicher Substanz ist mit
19 - ausschlieflich an dieses Substrat gebundene - Species er-
staunlich hoch und deutet auf weitgehend ungestdrte Stoffumsitze
innerhalb der Untersuchungsfliche. Dies wird weiters durch einen
Gesamtanteil von 5% potentiell oder aktuell an modernden Pflanzen
und Stroh lebenden Arten dokumentiert.

Charakterisierung des Standorts Ritten (Abb. 2):

- Laubhdlzer:

ErwartungsgemaR ist die Bedeutung von Laubhdlzern im subalpinen
Fichtenwald relativ gering. Lediglich 33 Arten erndhren sich ex-
klusiv davon, weitere 16 sporadisch (Arten der Ericaceae sind al-
lerdings nicht mitgerechnet).

- Nadelhdlzer:

Nadelholzarten sind anteilsmdRig stark vertreten, die meisten
Species (29) erndhren sich oligophag oder monophag von Pinaceae
(im Untersuchungsgebiet 2zB. 7 monophage Picea-Fresser, 4 Larix-
Spezialisten, 3 Pinus-Arten), nur wenige (5spp.) zusatzlich auch
von anderen Pflanzen (besonders Laubhdlzer) .

- krautige Pflanzen:

Annahernd die Halfte aller nachgewiesenen Arten kann sich zumin-
dest partiell von krautigen Pflanzen erndhren, vielfach auch in



Kombination mit Grésern. Im Vergleich zum Quercetum pubescentis in
Montiggl ist dies eine deutliche Zunahme. Von den 24 monophag an
krautigen Pflanzen lebenden Arten sind vor allem jene an Vaccinium
(7 spp.) und Galium (7 spp.) erwdhnenswert. Hinzu kommen noch 22
oligophage Taxa, die ebenfalls besonders auf Ericaceae (7 spp.)
sowie auf Compositae (9 spp.) fressen.

- Gréser:

Graser spielen als Nahrungsressource fir subalpine Lepidopteren-
zbnosen eine erheblich Rolle und werden Im UG wvon ca. 16% aller
Arten exklusiv oder partiell befallen. Der Uberwiegende Anteil (23
Arten) ist oligophag an Gramineae gebunden.

- Moose, Flechten u.a.:

6 Arten ernahren sich exklusiv von Moosen, eine von Flechten sowie
insgesamt 5 von toter pflanzlicher Substanz bzw. Totholz. Im Ver-
gleich zum Flaumeichenbuschwald ist dies eine {berproportionale
Abnahme.

3.4. Habitatbindungen

Schmetterlinge sind vagile Insekten, die teils aktiv wandern,
teils passiv verschleppt werden und auch durch Lichtquellen aus
entfernteren Lebensraumen angelockt werden kénnen. Dies betrifft
vor allem flugkraftige Arten verschiedener Grofschmetterlingsfa-
milien wie zB. Schwarmer (Sphingidae), Eulenfalter (Noctuidae)
sowie etliche Tagfalter. Kleinschmetterlinge sind hingegen we-
sentlich standortstreuer und lassen sich auch durch kinstliche
Lichtquellen nur aus einem geringen Radius anlocken (ca. 50 bis
maximal 100 m).

Dementsprechend unterschiedlich kann auch die Faunenzusammenset-
zung interpretiert werden. Wahrend am exponierten Lichtfallen-
standort in Montiggl regelmafig zahlreiche Wanderfalter, aber auch
Okologisch eindeutig an die Feuchtlebensriume des Montiggler Sees
gebundene Arten nachgewiesen wurden, fehlten diese im geschlosse-
nen Waldbereich weitgehend. Entsprechend stark divergierend sind
auch die Individuenzahlen beider Fallen. Auf Grund der trophischen
Abhangigkeiten kann aber eine Artenanteil von Uber 90% den Unter-
suchungsflachen tatsachlich zugeordnet werden. Darunter befinden
sich eine erhebliche Anzahl von Ubiquisten mit breiter &kologi-



scher Amplitude, aber auch =zahlreiche hochspezialisierte, steno-
tope Arten (vgl. Anhang).

4. Zusammenfassung

Im Rahmen des International Project of Assestment and Monitoring
of Air Pollution Effects on Forests wurden in den Jahren 1992 und
schwerpunktmafig 1993 Schmetterlinge mittels unterschiedlicher Me-
thodik (besonders Lichtfallen) erhoben. Die Untersuchungsstandorte
liegen einerseits im Bereich des Quercetum pubescentis (Montiggl,
BZ; Pomarolo, TR) andererseits im Picetum subalpinum (Ritten, BZ;
Lavaze, TR). Auf Grund des - methodisch bedingt - unzureichendem
Material aus den Trientiner Standorten wird auf eine eingehende
Diskussion verzichtet.

Eine Analyse des Artbestandes ergibt stark divergierende Verhalt-
nisse: 519 Arten in Montiggl (266 Pomarolo), hingegen lediglich
223 Arten am Ritten (93 Lavaze). Die Verteilung auf die unter-
schiedlichen Strata ist deutlich standortbedingt gepragt. Wihrend
in Montiggl die laubholzfressenden Arten mit 33% sehr bedeutend
sind (darunter 31 exklusiv an Eiche lebende Taxa), geht deren An-
teil am Ritten deutlich gegenlber Nadelholzfressern bzw. Species
der Krautschicht (krautige Pflanzen, Gréser) zurilck. Hervorzuheben
ist auch der erhebliche Anteil von Taxa mit Bindung an tote
pflanzliche Substanz bzw. Flechten und Moose im Flaumeichen-
buschwald. Faunistisch von erheblichem Interesse sind 14 Erstnach-
weise fir SGdtirol, 2 davon auch fiir Italien. 2 weitere Arten sind
nach derzeitigem Kenntnisstand neu fiir die Wissenschaft und sollen
nach erganzenden Untersuchungen beschrieben werden.

Aufgabe fir zukinftige Erhebungen wédre vor allem ein Biomonitoring
der Diversitdt und des Artenspektrums an den einzelnen Standorten

sowie eine Kausalanalyse eventueller diesbezliglicher Veranderun-
gen.
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6. Anhang: Okologische Bewertung der einzelnen Arten

Die einzelnen Arten werden nach unterschiedlichsten Gesichtspunk-
ten beurteilt. Ziel ist eine Erfassung spezifisch relevanter &ko-
logischer Charakteristika, wie zB. FraBpflanze, Anspriiche an Le-
bensraum, HOhenverbreitung etc.

Die Auflistung der Arten erfolgt in systematischer Reihenfolge un-
ter den einzelnen Familien, haupt&chlich nach HUEMER & TARMANN
(1993). Das Vorkommen der einzelnen Taxa/Standort wird tabella-
risch erfaft.

Abkirzungen (in Anlehnung an die Rote Liste Sdtirol; es werden
auch nicht verwendete Abklirzungen aufgelistet) :

GATARTAUT - Familienname bzw. Gattungs- und Artname sowie Autor
und Jahr der Beschreibung

MON - Montiggl (BZ)

RIT - Ritten (B2Z)

POM - Pomarolo (TR)

LAV - Passo Lavaze' (TR)

+ - Nachweis 1993

X - Nachweis 1992

+X - Nachweise 1992 + 1993

VERTIKAL - Vertikalverbreitung

c - collin: Tallagen bis 800 m

m - montan: HOhenstufe von 800-1500 m

- subalpin: HOhenstufe von 1500-2000 m
- alpin: HOhenstufe von 2000-3000 m

- nival: HOhenstufe Ulber 3000 m

B o ®w

OA - Okologische Anspriiche
eu - eurydk: weite Okologische Anspriiche
st - stendk: enge Okologische Anspriiche

BIOTOP - Biotoptyp
1. Feucht und NaRbiotope
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f) Latschenbestande

D. Hochmontan-subalpine Grinerlengeblische und

Hochstaudenfluren
E. Hecken
a) Hecken und Waldméntel

b) Krautsaume an Wald- und Geblischrandern
c) Schlagfluren und Vorwaldgesellschaften
3. Biotope an alpinen Hochlagen einschlieflich Schutt- und

Felsgesellschaften unter der Waldgrenze
A. Felsspalten- und Mauerfugensiedler

a) Kalk- und Dolomitfelsen und -mauern

b) Silikatfelsen und -mauern
B. Steinschutt und Gerdllhalden
a) Silikatschuttgemeinschaften
b) Kalk- und Dolomitschutthalden
C. Subalpin-alpine Zwergstrauchheiden
a) Silikat-Zwergstrauchheiden
b) Kalkzwergstrauchheiden
D. Alpine Rasen
a) Subalpine-alpine Kalkrasen
b) Rasen windgefegter Kanten
c) Silikatrasen
E. Schneebdden
a) Kalkschneebdden
b) Silikatschneebdden

4. GroBtenteils vom Menschen geschaffene und erhaltene

Lebensraume
A. Rasen- und Wiesengesellschaften
a) Trockenrasen
b) Magerwiesen und -weiden
c) Fettwiesen und -weiden
d) Trittrasen

B. Intensivkulturen
a) Obstanlagen
b) Weinberge
c) Acker

C. Ruderalflachen

2Ct

2D

2Ea
2EDb
2EcC

3Aa
3Ab

3Ba
3Bb

3Ca
3Cb

3Da
3Db
3Dc

3Ea
3Eb

4ha
4Ab
4AC
4Ad

4Ba
4Bb
4Bc
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